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Pratarme

Sis uzdavinynas priderintas prie P. Peciuliauskienés fizikos vado-
vélio XI klasei, apimancio bendrajj kursg. Jame pateikiama apie 1000
jvairiy uzdaviniy: kokybiniy, grafiniy, skai¢iavimo, kompleksiniy, ku-
rie pagal vadoveélj sugrupuoti j 11 skyriy. Kiekvienoje grupéje uzda-
viniai isdestyti atsizvelgiant j vadovélio temas nuo paprastesniy iki
sudétingesniy. Sunkesni uzdaviniai pazyméti viena zvaigzdute (*), o
neprivalomi, atitinkantys pilka spalva isskirtus vadovélio skyrius ar jy
fragmentus, — dviem Zvaigzdutémis (**). Pastarieji rekomenduoja-
mi ypa¢ gabiems mokiniams, kurie domisi fizika.

Spresdami uzdavinyne pateiktus uzdavinius, mokiniai iSmoks tai-
kyti pagrindinius fizikos désnius ir formules, geriau suvoks jy pras-
me. Kokybiniai uzdaviniai padés suprasti gamtoje vykstancius reiski-
nius, jsisgmoninti juos apibadinanciy désniy esme, patikslinti jy
taikymo ribas. Kompleksiniai uzdaviniai atskleis rySius tarp atskiry
temy ir skyriy, pades pakartoti anksciau iseitg kursa.

Sitlomus uzdavinius galima spresti ne tik klaséje, bet ir namuo-
se, taip pat per kontrolinius darbus.

Knygos pabaigoje yra nemazai priedy — lenteliy, kuriose patei-
kiamos pagrindiniy fizikiniy konstanty vertés, reCiau vartojamy ma-
tavimo vienety sarysiai, kai kuriy fizikiniy dydziy (medziagy tankio,
lydymosi temperatdros, savitosios Silumos, dielektrinés skvarbos ir
pan.) skaitinés vertés bei matematikos formulés, reikalingos spren-
dziant uzdavinius, periodiné elementy lentele.

Knygoje mokiniai ras beveik visy skaiciavimo uzdaviniy atsaky-
mus.

Pasialymus, pageidavimus ir pastabas prasau siysti adresu: Sta-
nislovui Vi¢ui, Sausio 13-osios viduriné mokykla, Architekty g. 166,
Vilnius.

Autorius



Mechanika

Bendros Zinios apie judéjima

m Ant ilgo sillo pakabintas rutuliukas svyruoja. Ar galima §j rutuliukg laikyti
materialiuoju tasku? Kodel?

EEER Begikas jveikia 100 m ilgio distancijg. Atletas kilnoja $tanga. Kurj sportininka
galima laikyti materialiuoju tasku? Kodel?

m Kuriuo i$ 3iy atvejy kino negalima laikyti materialiuoju tasku:
a) slidininkas jveikia ilgg varzyby distancija;

b) mergaité daro rytine manksta;

c) Zemé skrieja aplink Saule;

d) berniukas Ziari televizoriy;

e) automobilis vaziuoja i5 Kauno j Prienus?

Ar galima Zeme laikyti materialiuoju tasku, kai:
a) ji sukasi apie savo aj3j;

b) ji skrieja aplink Saule;

) Zzmogus eina Zemés pavirsiumi?

Kodel?

M Kuriuo atveju valtj galima laikyti materialiuoju tasku:
a) valtis plaukia Baltijos jara;

b) ta pati valtis supasi ant bangy;

) Sia valtimi eina mergaite?

Kodel?

Pirmasis slidininkas stovi starto vietoje, o antrasis jau nusliuoze 1 km. Kurj slidi-
ninkg galima sutapatinti su materialiuoju tasku? Kodel?

Traukinys stovi perone. Tas pats traukinys atvyko i$ Vilniaus j Kaung. Kuriuo at-
veju traukinio negalima laikyti materialiuoju tasku? Kodél?

Trinkelé slysta pasviru loveliu. Apibadinkite trinkelés judéjima.
Dviratininkas vaziuoja horizontaliu keliu. Kaip juda dviracio rato asis?
Ar galima, patekus j tirStg rdka, nustatyti savo judéjimo kryptj? Kodél?
Kokios formos yra Ménulio centro trajektorija?

Kada kdno nueitas kelias sutampa su poslinkiu? Pavaizduokite bréziniu.

-
:

-
N

Dézé 15 pradziy 5 m pastumiama viena kryptimi, paskui — dar 5 m statmena
kryptimi. Kokj kelig nueina déze? Koks yra jos poslinkio modulis?
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Nukrites i8 6 m aukscio, kamuolys atSoko nuo Zemes ir pakilo j 2 m aukstj.
Kokio ilgio kelig nuéjo kamuolys? Koks buvo jo poslinkio modulis?

Judédamas tiese, kiinas nutolsta nuo pradinés padéties 500 m, tada pasuka
atgal ir, jveikes 550 m, sustoja. Nustatykite:

a) ktno poslinkj;

b) kdno nueitg kelig;

) ar kdno poslinkis gali bati neigiamas ir kodel;

d) ar kiino nueitas kelias gali bati neigiamas ir kodél.

Prie$ sugrjzdamas j garazg, marsrutinis autobusas vieng dieng padaré 6 reisus,
kita dieng — daugiau. Kurig dieng jis nuvaZziavo trumpesnj kelig? Kurig diena didesnis
buvo jo poslinkis? Kodél?

I3gasdintas stirny barelis i$ pradziy nubégo vakary kryptimi 600 m, paskui —
Siaurés kryptimi 400 m, véliau — vakary kryptimi 300 m. Grafiskai nustatykite stirny
bdrelio poslinkj (modulj ir kryptj).

Ar pakanka pasakyti, kiek metry reikia pastumti stalg, norint suzinoti jo pade-
tj? Kodél?

Balionas i$ pradziy pakilo j 200 m aukstj, paskui sustipréjes véjas jj nunesé
300 m vakary kryptimi. Apskaiciuokite baliono nueita kelig ir poslinkj.

Nuskrides tiesiu keliu 100 km, sraigtasparnis pasisuko 90° kampu ir jveiké dar
100 km. Apskaic¢iuokite sraigtasparnio nuskristg kelig ir poslinkj.

m Zmoniy birys i$ pradziy nuéjo 200 m j rytus, paskui — dar 300 m j 3iaure ir
véliau — 500 m j vakarus. Grafiskai nustatykite 3io bdrio poslinkj (kryptj ir modulj).

m Laivas i$ pradziy nuplaukeé | pietus 3 km, tada, pasisukes j pietvakarius, — dar
2 km. Pasirinktu masteliu nubraizykite brezinj ir nustatykite laivo poslinkj.

Pastoviu greiciu vaZziuojancio automobilio trajektorija yra ketvirtis apskritimo,
kurio spindulys R. Nubraizykite atitinkamg brézinj ir jame pavaizduokite automobilio
nueitg kelig bei poslinkj. Apskaiciuokite skaitines jy vertes.

Pasirinke atskaitos sistema, nustatykite Siy judanciy kany trajektorijos pradinio,
vidurinio bei galinio tasko koordinates ir nueitg kelia:

a) plaukikas perplaukia 20 m ilgio baseing;

b) sportininkas nubéega 200 m ilgio distancijg;

) per varzybas plaukikas du kartus (pirmyn ir atgal) perplaukia 25 m ilgio baseina.

Kanas pasislinko i§ tasko A, kurio koordinates (2; 5), j taska B, kurio koordi-
natés (4; 6). Koordinaciy plokstumoje pavaizduokite $io kino poslinkj ir jo projekcijas
Ox ir Oy asyse. Apskaic¢iuokite jy modulius.

m Kano pradinés koordinatés yra (5; 7), o galinés — (=2; 3). Nubraizykite atitin-
kama brézinj ir, remdamiesi juo, apskaiciuokite kino poslinkj bei jo projekcijas koor-
dinaciy asyse.
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Koordinaciy plokstumoje (1.1 pav.) nubréztas kano poslinkio vektorius 5. Pa-
vaizduokite 3io vektoriaus projekcijas koordinaciy asyse ir raskite skaitines jy vertes.

Kanas yra taske A(6; 5). Sio kano poslinkis lygus 5 m, o jo projekcija Ox adyje
lygi —4 m. Remdamiesi Siais duomenimis, atlikite tokias uzduotis:

a) apskaiciuokite poslinkio projekcijos Oy aSyje skaitine verte;

b) nustatykite galines kino koordinates;

) brézinyje pavaizduokite kiano poslinkj ir jo projekcijas.

m 1.2 paveiksle pavaizduota kdno judéjimo i$ tasko A j taska E trajektorija. Rem-
damiesi paveikslu:

a) nustatykite tasky A, B, C, D ir £ koordinates;

b) apskaiciuokite kino nueito kelio ilgj;

) pavaizduokite kiino poslinkj;

d) raskite poslinkio projekcijy skaitines vertes;

e) apskaiciuokite kano poslinkio modulj.

Kdno pradinés koordinates (2; 3), o poslinkio projekcijos koordinaciy adyse s =
=3m,s,=4m Nustatykite:

a) kano galines koordinates;

b) kano poslinkio vektoriaus modulj;

) kokj kampa poslinkis sudaro su Ox asimi.

m Kuo panasis ir kuo skiriasi dydziai, isreiksti siomis formulémis:

S . o S

v=— ir v==7
t t
Kokios rasies yra kano judéjimas, kai:
a) v = const; b) v = const?

a i
w
N

Bambukas auga 0,01 mm/s greiciu. Koks bus bambuko aukstis po 1,5 paros?

giefn Tiesiu keliu 72 km/h grei¢iu automobilis pravaziavo pro namg vakary kryptimi.
Nustatykite:
a) kur bus automobilis po 2 min; b) kur buvo automobilis prie$ 30 s.
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m Dangoraizio liftas kyla tolygiai 5 m/s greiciu. Nubraizykite lifto judéjimo grafi-
ka ir nustatykite, kuriame aukstyje liftas bus po 10 s. Uzdavinj ispreskite dviem ba-
dais.

Nubraizykite 3 m/s greiciu tolygiai kylancio lifto nueito kelio prklausomybés
nuo laiko grafika. I3 jo nustatykite:

a) per kiek laiko liftas pakils j 70 m aukstj;

b) kuriame aukStyje jis bus po 15 s.

Fejerverko raketa 100 m aukstyje suskilo j dvi dalis. Viena skeveldra 60 m/s
grei¢iu nuléké vertikaliai aukstyn, kita — 40 m/s grei¢iu vertikaliai zemyn. Kokiu
atstumu viena nuo kitos Sios skeveldros bus po 0,5 s?

IS tasky A ir B, nutolusiy vienas nuo kito 90 m, vienu metu ir viena kryptimi
pradeda judéti du kanai: i$ tasko A — 5 m/s greiciu, i$ tasko B — 3 m/s greiciu. Per
kiek laiko pirmasis klinas pavys antrajj? Kokj kelig per ta laika nueis kiekvienas klnas?

Judancio kano kelio priklausomybé nuo laiko iSreiskiama lygtimi s = 5t. Tarda-
mi, kad pradiniu laiko momentu kinas buvo koordinaciy pradzioje, ir remdamiesi ke-
lio lygtimi;

a) nubraizykite judéjimo grafikg;

b) nubraizykite kino grei¢io grafika;

¢) apskaiciuokite kelig, kurj kiinas nueina per 5 s.

m 1.3 paveiksle pavaizduoti dviejy kany nueito kelio priklausomybés nuo laiko
grafikai. Remdamiesi jais:

a) nustatykite, kaip juda kiekvienas kinas;

b) apskaiciuokite kiekvieno kdno greitj;

¢) nubraizykite kiekvieno kino greicio grafika.

1.4 paveiksle pateiktas kGino greicio grafikas. Nustatykite:
a) kokios rasies judejimg jis vaizduoja;

b) kokj kelig nueina kinas per 4 s;

¢) kokio dydzio skaitiné verté lygi pilka spalva pazymétam plotui.

oy
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m Kdno judéjimg apibadina lygtis x = 10 + 4t. Remdamiesi ja:
a) nurodykite, k3 reiskia skaic¢ius 10;

b) nustatykite kino greitj;

¢) nubraizykite kdino judéjimo grafika;

d) nustatykite, kokia bus kano koordinaté po 10 s.

m Lengvojo automobilio judéjimas nusakomas lygtimi x, = 80— 20¢t, o sunkvezi-
mio — lygtimi x, = 20t. Remdamiesi Siomis lygtimis:

a) apibddinkite lengvojo automobilio ir sunkveZimio judéjima;

b) nubraizykite judéjimo grafikus;

¢) nurodykite, k3 reiskia grafiky sankirtos taskas.

EEZ} 1.5 paveiksle pavaizduotas kano judéjimo grafikas. I3 jo nustatykite:
a) kokiu greic¢iu juda kunas;
b) kokia yra to kano judéjimo lygtis.

ma Kdno judéjimas apibldinamas lygtimi x = 6 + 4t. Nubraizykite Sio kdino greicio
grafika. Nustatykite, kokiu greiciu kdnas judés po 3 s.

m 1.6 paveiksle pavaizduoti trijy kuny judéjimo grafikai. Remdamiesi jais:
a) nustatykite kany pradines koordinates;

b) apskaiciuokite kiekvieno kdno greitj;

¢) nurodykite, kg reiskia taskas A;

d) parasykite kdno judéjimo lygtis;

e) nubraizykite greicio grafikus.

Troleibusas ir lengvasis automobilis vaziuoja vienas priesais kitg 12 m/s ir
18 m/s greiciu. Pradiniu momentu atstumas tarp jy buvo 900 m. Atskaitos pradzig
sutapdine su troleibuso padétimi pradiniu momentu, o Ox a$] nukreipe troleibuso
judéjimo kryptimi:

a) paradykite abiejy transporto priemoniy judéjimo lygtis x = x(t);

b) gautas priklausomybes pavaizduokite koordinaciy plokstumoje (mastelj sidlome pasi-
rinkti tokj: T cm — 100 m, 1 cm — 10 s);

) nustatykite troleibuso ir automobilio susitikimo laikg bei vietg;

d) apskaiciuokite atstumga tarp ju po 20 s nuo laiko atskaitos pradzios.




m Motociklininkas, kurio judejima apibadina lygtis x = 20t (Cia x ireik3tas metrais,
o t — sekundémis), vejasi dviratininka, vaziuojantj 10 m/s grei¢iu. Pradiniu laiko atskai-
tos momentu atstumas tarp jy buvo 600 m. Per kiek laiko motociklininkas pavys
dviratininkg?

Ant kylancio metro eskalatoriaus laiptelio stovi mergaité. Nurodykite:
a) atskaitos sistema, kurios atzvilgiu mergaité nejuda;
b) kieno atzvilgiu ji juda.

m Léktuvas skrenda vir$ debesy. Jame sédintiems keleiviams kartais atrodo, kad
léktuvas krinta j debesis. Kodél?

m Tiesiu keliu vaZziuoja automobilis. Nurodykite, kokia yra:
a) jo raty trajektorija kébulo atzvilgiu;

b) jo rato trajektorija Zemés atzvilgiu.

Pavaizduokite Sias trajektorijas.

Vienoje atskaitos sistemoje kiino judéjimo trajektorija yra tiesé, kitoje — apskri-
timas. Koks kdnas gali taip judeéti?

Nuo tiesiai ir tolygiai plaukiancio laivo stiebo laisvai krinta tvirtinimo valas.
Kokia yra jo trajektorija:

a) laivo denio atzvilgiu;

b) vandens atzvilgiu?

EEZE Motorine valtis tempia irkline valtj. Nurodykite:
a) kuriy kdny atzvilgiu motorinés valties padétis kinta;
b) kurio kino atzvilgiu 3i padétis yra pastovi.

Plaukiancio laivo deniu rieda lauko teniso kamuoliukas. Ar jo judéjimas kranto
atzvilgiu bus toks pat, koks atrodo denyje stovin¢iam jarininkui? Kodeél?

m Traukinio vagonu eina mergaité. Nurodykite atskaitos sistema, kurios atZvilgiu
mergaités greitis lygus nuliui.

Nepuciant vejui, 100 m ilgio distancijg sportininkas nubégo per 9,6 s. Kokiu
greiciu jis béegty pries véja? Véjo greitis 5 m/s.

Valtis plaukia 1,2 m/s greiciu vandens atzvilgiu. Upés tékmeés greitis 2 m/s.
Kokiu greic¢iu kranto atzvilgiu valtis plaukia:

a) pasroviui;

b) pries srove?

@ Parduotuvéje jrengtas eskalatorius juda 0,6 m/s greiciu. Jonas lipa $iuo eskala-
toriumi jo judéjimo kryptimi 0,3 m/s grei¢iu. Po kiek laiko Jonas pasislinks Zemes
atzvilgiu 18 m?

Dviratininkas vaziuoja 27 km/h greiciu, o véjas pucia 3 m/s grei¢iu priesinga
dviratininko judéjimui kryptimi. Apskaiciuokite véjo greitj atskaitos sistemos, susietos
su dviratininku, atzvilgiu.
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m Du knai juda i3 tos pacios vietos viena kitai statmenomis kryptimis greiciu v,=
=4 m/s ir v, = 5 m/s. Nustatykite:

a) kokiu greiciu jie tolsta vienas nuo kito;

b) koks atstumas bus tarp kiny po 8 s.

m Vakary véjas pucia 12 m/s grei¢iu. Kokiu greiciu ir kokiu kampu Zemés dienovi-
dinio atzvilgiu turi skristi léktuvas, kad iSlaikyty piety kryptj ir jo greitis ta kryptimi baty
720 km/h?

@ Kai néra véjo, parasiutininkas leidziasi j Zeme statmenai 7 m/s greiciu. Kokiu
grei¢iu Zemes atzvilgiu jis judéty, ryty véjui puciant 7 m/s greic¢iu? Kokia baty para-
Siutininko judéjimo kryptis?

* Per 300 m plocio upe statmenai tékmei plaukia valtis. Jos greitis vandens at-
zvilgiu 1,6 m/s, upés tékmes greitis kranto atzvilgiu 0,8 m/s. Apskaiciuokite:
a) per kiek laiko valtis perplauks upe;
b) kokj atstuma vanduo nune$ valtj pasroviui.

* @ I3 vietovés A | vietove B laivas plaukia upe 12 m/s greiciu, o grjzta 15 m/s grei-
Ciu. Apskaiciuokite:
a) vidutinj laivo greitj;
b) upés tékmes greitj.

Lietaus lasai krinta vertikaliai. Ant 6 m/s greiciu horizontaliai vaziuojancio au-
tobuso lango jie palieka pédsakus, kurie su vertikale sudaro 22° kampga. Kokiu greiciu
lagai krinta Zemés pavirsiaus atzvilgiu?



nis tiesiaeigis

Netolyginis tiesiaeigis judéjimas

m Apie kokj greitj kalbama Siais atvejais:
a) Zmogus eina 1,5 m/s greiciu;
b) sunkvezimio spidometras rodo 60 km/h?

m Lengvasis automobilis vaziuoja 10 m/s vidutiniu greiciu ir per 10 s jveikia tokj
pat atstuma, kokj sunkvezimis — per 15 s. Kokiu vidutiniu grei¢iu vaziuoja sunkvezimis?

m Per pirmasias 2 h Martynas nuéjo 10 km, per kitas 2 h — 8 km, o per paskutin;
pusvalandj — 1,5 km. Koks buvo vidutinis Martyno greitis?

m 75 m/s vidutiniu greiciu lektuvas nuskrido i3 vieno miesto j kitg per 5 h. Grjz-
tant dél blogo oro jo greitis sumazéjo iki 225 km/h. Kiek laiko léktuvas skrido atgal?

Vaziuodamas tolygiai, motociklininkas per 2 h jveiké 90 km. Toliau jis 3 h
vaziavo 60 km/h greiciu. Koks buvo vidutinis motociklininko greitis visu keliu?

m ] 5 km ilgio kalng dviratininkas kyla 8 km/h greiciu, o leidziasi 4 km ilgio
nuokalne 36 km/h greic¢iu. Koks yra vidutinis dviratininko greitis?

Per 2 h pastoviu grei¢iu motociklininkas jveike 140 km ir toliau 1,5 h vaZiavo
50 km/h grei¢iu. Koks buvo vidutinis motociklininko greitis?

m Pirmaja puse kelio automobilis vaziavo 72 km/h greiciu, antrgjg — 54 km/h
greiciu. Koks buvo vidutinis automobilio greitis? ISreikskite jj metrais per sekunde.

m I$ Vilniaus j Kaung automobilis vaziavo 80 km/h greiciu, o atgal — 70 km/h
greiciu. Koks buvo vidutinis automobilio greitis?

| kalng dviratininkas kyla 5 m/s grei¢iu, o nuo kalno leidziasi 10 m/s greiciu.
Nuokalné 3 kartus ilgesné uz jkalne. Apskaiciuokite vidutinj dviratininko greitj.

10 min automobilis vaziuoja lygiu horizontaliu keliu 72 km/h grei¢iu, paskui
15 min kyla j kalng 36 km/h grei¢iu. Apskai¢iuokite vidutinj automobilio greitj.

EBER Vidutinis krano greitis visu keliu lygus 50 km/h. Pirmajj trecdalj kelio jis vaziavo
36 km/h greiciu, antrgjj trecdalj — 70 km/h greiciu. Koks buvo krano greitis paskuti-
niame kelio ruoze?

Sviesa nuo Ménulio iki Zemeés sklinda apie 1 s. Koks yra vidutinis atstumas nuo
Zemés iki Ménulio?

Geodezininky pasiystas Sviesos spindulys sugrjzta po 100 ps. Kokiu atstumu
nuo geodezininky yra jy matuojamas objektas?

Motociklininkas vejasi dviratininka. Kokia yra motociklininko ir dviratininko grei-
¢io ir pagreicio kryptis? Pavaizduokite jy greitj ir pagreitj.

Du kinai juda vienas priesais kitg: vienas — greitéedamas, kitas — létédamas.
Nurodykite Siy kdny pagreicio kryptj. Pavaizduokite tai bréziniu.
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Per 30 s dviratininko greitis pakito nuo 8 km/h iki 15 km/h. Apskaiciuokite
dviratininko pagreit;.

Artéjancio prie stoties traukinio greitis per 20 s sumazéjo nuo 90 km/h iki
50 km/h. Apskaiciuokite traukinio pagrei¢io modulj.

m Futbolo kamuolys lekia 13 m/s greiciu ir per 10 s sustoja. Kokiu pagreiciu juda
Sis kamuolys?

m Per kiek laiko raketa, skriedama 50 m/s? pagreiciu, jgis 8 km/s greitj?

Autobusas, vaziaves 15 m/s grei¢iu, buvo pradétas stabdyti ir dél to jgijo
3 m/s? pagreitj. Per kiek laiko autobusas sustojo?

Dviratininkas vaziuoja 0,25 m/s? pagreiciu. Per kiek laiko dviratininko greitis
pakis 6 m/s?

E Materialusis taskas, kurio pradinis greitis lygus nuliui, 4 s juda 22 cm/s? pagrei-
C¢iu. Apskai¢iuokite momentinj to tasko greitj, baigiantis kiekvienai sekundei. Kaip
priklauso 3is greitis nuo laiko?

Kokj greitj jgis i3 aikstelés pradejes vaziuoti motociklininkas per 8 s, kai jo pa-
greitis lygus 5 m/s??

m Automobilio greitis apibadinamas lygtimi v = 1,5t. Nubraizykite greicio grafika
ir i¥ jo nustatykite, koks bus automobilio greitis po 5 s.

m 2.1 paveiksle pavaizduotas kino greicio grafikas. Remdamiesi juo, nustatykite:
a) kdno pradinj greitj;
b) kGno pagreit;.

2.2 paveiksle pavaizduotas automobilio grei¢io grafikas. Remdamiesi juo:
a) parasykite automobilio greicio priklausomybés nuo laiko lygtj;
b) nustatykite, kokiu greic¢iu automobilis vaziuos po 10 s.

Per 10 s lengvojo automobilio greitis sumazéjo v, mis}
nuo 72 km/h iki 54 km/h. Paradykite automobilio greicio 10
lygtj ir nubraizykite grei¢io grafika.

[ T S
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ts 0 17234
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Remdamiesi 2.3 paveikslu, paradykite kiiny greicio lygtis.

@ Kokios rusies judéjima vaizduoja kiekviena grafiko dalis (2.4 pav.)? Kiek ir kaip
pakinta greitis per laiko tarpus, atitinkancius kiekvieng dalj? Nubraizykite greicio grafika.

m Kanas pajuda i$ vietos 5 m/s? pagrei¢iu. Kokj kelig jis nueina per 10 s?
EEER 54 km/h greiciu vaziuojantis automobilis po 5 s sustojo. Kokj atstuma per ta
laikg jis spejo jveikti?

EEEN 10 s valtis plauké upe pasroviui 2 m/s grei¢iu, paskui 5 s — pastoviu 1,5 m/s?

pagrei¢iu. Kokj atstuma nuplauke valtis?

PEIN Koks turi bati pradinis automobilio greitis, kad, vaziuodamas 1,2 m/s? pagrei-
¢iu, automobilis per 10 s jveikty 200 m?

E Lokomotyvas nuvaziavo 250 m atstumg. Jo greitis per t3 laikotarp] padidéjo
nuo 36 km/h iki 54 km/h. Apskaiciuokite lokomotyvo pagreitj.

m 54 km/h pradiniu greic¢iu vaziuojantis automobilis per 8 s jveike 120 m. Koks
buvo automobilio pagreitis?

Nuo kalno nusileidziancio slidininko greitis 10 m/s, o pagreitis 0,5 m/s?. Per
kiek laiko Siuo kalnu slidininkas nusileis 150 m?

m Pajudéjes i3 vietos automobilis per 10 s nuvaziuoja 100 m. Apskaiciuokite au-
tomobilio pagreit;.

@ Pajudéjes i5 rimties blsenos kunas tolygiai greitédamas per 20 s nueina 20 m.
Kokio ilgio kelig jis jveikia per pirmasias 5 s?

Kano pradinis greitis lygus nuliui. Per kiek laiko 3is kdnas, judédamas 0,6 m/s?
pagreiciu, pasislinks 50 m?

m 60 m ilgio nuokalne mergaité rogutémis nusileido per 10 s. Apskaiciuokite:
a) roguciy pagreitj;
b) roguciy greitj nuokalnés pabaigoje.
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EXPA Motoriné valtis pradeda plaukti pastoviu 0,25 m/s? pagreiciu. Apskaiciuokite:
a) per kiek laiko ji jgis 27 km/h greitj;
b) kokj atstumg ji nuplauks per §j laika.

m Pajudéjes i$ vietos automobilis per 2,5 s jgijo 54 km/h greitj. Apskaiciuokite:
a) automobilio pagreitj;
b) per §j laikg automobilio nuvaziuotg kelia.

m Loveliu aukstyn riedancio rutuliuko pradinis greitis 0,2 m/s, o pagreitis 8 cm/s?.
Nustatykite:

a) po kiek laiko rutuliukas sustos;

b) kokj atstumg per tg laikg jis nuriedes.

Pradéjes judeti 0,8 m/s? pagreiciu, kanas pasislinko 3 m. Kokj greitj jis jgijo?

Pajudéjes 0,6 m/s? pagrei¢iu, motociklininkas nuvaziavo 600 m. Nustatykite:
a) kiek laiko jis vaziavo;

b) kokj greitj jis jgijo.

Elektrinis traukinys stabdomas sustojo per 30 s. Stabdymo pagreitis buvo lygus
0,4 m/s?. Apskaiciuokite:

a) pradinj traukinio greitj;

b) stabdymo kelio ilgj.

m Per 20 s lengvojo automobilio greitis padidéjo nuo 30 km/h iki 75 km/h. Atsi-
zvelgdami | tai:

a) apskaiciuokite automobilio pagreitj;

b) apskaiciuokite nuvaziuotg atstuma;

) nubraizykite greicio grafika.

Automobilis vaziavo 15 m/s greiciu. ISjungus variklj, jis sustojo uz 200 m. Per
kiek laiko automobilis sustojo?

m Raketa pradeda kilti 50 m/s? pagreiciu. Kokj greitj ji jgis 2,5 km aukstyje?

Traukinys rieda 60 km/h greiciu. Stabdomas jis nuvaziuoja 600 m. Apskaiciuo-
kite traukinio stabdymo laikg ir pagreitj.

Nuvaziaves 800 m, léktuvas pakilo 240 km/h grei¢iu. Nustatykite:
a) per kiek laiko léktuvas jsibégejo;
b) kokiu pagreiciu jis vaziavo kilimo taku.

800 m ilgio kelio ruoze tolygiai greitéjancio traukinio greitis pakinta nuo
36 km/h iki 45 km/h. Apskaiciuokite:

a) kokiu pagreiciu vaziuoja traukinys;

b) per kiek laiko jis nuvaziuoja 3j kelio ruoza.

4,5 km ilgio nuokalne traukinys vaziavo 8 min ir papédeéje jgijo 54 km/h greitj.
Apskaiciuokite:

a) traukinio greitj kalno virduje;

b) traukinio pagreit;.
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m Traukinys artéja prie stoties 0,1 m/s? pagreiciu. Pradinis traukinio greitis lygus
20 m/s. Nustatykite:

a) kokiu atstumu nuo stoties traukinys buvo pradétas stabdyti;

b) per kiek laiko traukinys sustojo.

m Automobilis pradeda vaziuoti ir per 2,5 s jgyja 54 km/h greitj. Apskaiciuokite:
a) automobilio pagreitj; b) automobilio per 2,5 s jveikto kelio ilg;.

Kano judéjimas apibadinamas lygtimi x = 4t + 0,2t%. Koks yra to kdno pradinis
greitis ir pagreitis? Kaip juda kdnas?

m Kany judejimas apibddinamas tokiomis lygtimis:
a) pesciojo x, =500 + 0,4t b) dviratininko x,= 3t;
¢) automobilininko x, = -20 + 2¢.

Aprasykite 3iy kuny judéjima.

m Kano judéjimg nusako lygtis x = 10t + 0,4t2. Koks yra to kno pradinis greitis
ir pagreitis? Parasykite greicio lygtj.

m Kano judéjimas apibldinamas lygtimi x = 0,6¢2. Paradykite jo greicio lygtj. Nu-
braizykite grei¢io grafikg. Subraksniuokite plotg figaros, kurios skaitiné verteé lygi kiino
per 4 s nueitam keliui, ir apskaiciuokite ta kelia.

EX3H Kano poslinkis isreiskiamas lygtimi s = 8t + 2. Remdamiesi ja:
a) nustatykite pradinj kano greitj; b) parasykite kino greicio lygtj;
) nubraizykite kano grei¢io grafika.

2.5 paveiksle pavaizduoti trijy kany grei¢io grafikai. Pradiniu laiko momentu
visi kanai buvo nutole nuo koordinaciy pradzios 9 m. Parasykite kiekvieno jy greicio
ir judéjimo lygtis.

E Per 10 s traukinio greitis padidéjo 10 m/s. Apskaiciuokite:

a) traukinio pagreitj;
b) per 3j laika traukinio nuvaziuota kelia.

m Automobilis sustojo po 20 s nuo stab-
dymo pradzios. Stabdymo pagreitis buvo lygus

0,5 m/s?. Apskaiciuokite: v, mis}
a) pradinj automobilio greitj; 401 1
b) stabdymo kelia.

m Kol automobilis pastoviu pagreiciu nu-
vaziuoja 50 m, jo greitis pakinta nuo 10 m/s iki 20 =
25 m/s. Nustatykite:

a) automobilio pagreitj;

b) po kiek laiko automobilio greitis bus lygus g

100 km/h; 0 i -
) kokj atstuma per ta laikg nuvaziuos automo- 1 < 3 4 ts
bilis. 2.5 pav
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@ Dviratininkas i$ pradziy 4 s vaziavo 0,6 m/s? pagreiciu, paskui 8 s — tolygiai
ir paskutinius 20 m — tolygiai greitedamas.

a) Nubraizykite jo greiCio grafika.

b) Apskaiciuokite vidutinj dviratininko greitj visu keliu.

Pro automobilio langg paleidziamas laisvai kristi kamuoliukas. Kada jis pasieks
Zeme greiCiau: kai automobilis stovés ar kai vaziuos tiesiai ir tolygiai? Kodel?

m Sautuvo vamzdis ir taikinys yra toje pacioje horizontalioje tieséje. I38ovus tai-
kinys pradeda laisvai kristi. Ar pataikys kulka j taikinj? Kodel?

@ Nuo skardzio akmuo nukrito per 4 s. Apskaiciuokite skardzio aukstj.

Kodel, lietaus lasams artéjant prie Zemés pavirdiaus, jy tankis (lady skaicius ku-
biniame metre) mazéja?

Tam tikru laiko momentu laisvai krintancio kano greitis lygus 6 m/s. Koks jis
bus po 1 s?

Poliakalés kajis nukrito ant polio per 0,6 s. I8 kokio aukscio jis krito?
Per kiek laiko i 10 m aukscio laisvai krintantis kanas pasieké Zemés pavirsiy?

Laisvai krintancio kano greitis tam tikru laiko momentu buvo 20 m/s. Atskaitos
pradzia laikydami pradinj kino trajektorijos taska, nustatykite kino padétj po 1 s.

Kanas laisvai krinta i§ tam tikro aukscio. Apskaiciuokite:
a) kokj atstumg jis jveiks per 3 s;
b) koks bus jo greitis po 4 s.

Per kiek laiko kdnas laisvai nukristy i Vilniaus televizijos boksto auksciausio
tasko (326,5 m)? Koks baty sio kano greitis prie Zemeés pavirsiaus? Oro pasipriesinimo
nepaisykite.

Per kiek laiko kanas laisvai nukris 20 m? Koks bus tada jo greitis?

Du kadnai krinta laisvai, be pradinio greicio, taciau pirmasis 3 kartus ilgiau negu
antrasis. Kiek karty skiriasi jy jgytas greitis?

IS tam tikro aukscio laisvai krintantis kinas smudgio | Zeme momentu jgijo
25 m/s greitj. 1S kokio auksc¢io kanas krito?

m Kokj kelig laisvai krintantis (be pradinio grei¢io) kiinas nueina:
a) per pirmasias 5 s; b) per pirmasias 8 s?
Kokj greitj jis jgyja po 10 s?

Kanas paleidziamas laisvai kristi i$ tam tikro auk3cio. Smagio | Zemés pavirsiy
metu jo greitis lygus 40 m/s. Nustatykite:

a) kiek laiko kidnas krito; b) i8 kokio aukscio jis krito;

c) kokiame aukstyje virs Zemés pavirsiaus jis buvo likus 1 s iki smagio;

d) nubraizykite kino greicio kitimo grafika.
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Laisvai krintancio kano greitis tam tikru laiko momentu lygus 40 m/s. Nusta-
tykite:

a) kiek laiko kdnas krito;

b) kokj kelig jis jveike;

¢) kur buvo kanas pries 1 s;

d) kur jis bus po 2 s.

@ I5 ranky skirtingu metu iskrito du rutuliukai. Ar kis atstumas tarp $iu rutuliuky,
jilems krintant? Kodel?

m Paskutine kritimo sekunde kanas jveiké 55 m. I3 kokio aukscio jis laisvai krito?

Laisvai krintantis kanas pusiaukeléje jgijo 30 m/s greitj. Nustatykite:
a) per kiek laiko jis jgijo §j greitj;

b) i$ kokio aukscio krito kanas;

) per kiek laiko jis nukrito zemen;

d) kokj greitj kiinas jgijo smagio j Zeme momentu;

e)* nubraizykite kano kritimo aukscio priklausomybés nuo laiko grafika.

m Nuo demonstracinio stalo laisvai krinta (be prad|n|o greicio) trintukas. Atsaky-
kite j klausimus:

a) per kiek laiko trintukas nukris ant grindy;

b) kokiu greiciu jis pasieks grindis? (Naudokités liniuote.)

Kdnas laisvai krinta i3 500 m aukscio. Kokj atstumg jis nulekia per paskuting
kritimo sekunde?

vkl Akmuo metamas Zemyn 5 m/s greiCiu. Kokj greitj jis jgis po 2 s?

EETE Akmenukas metamas vertikaliai Zemyn i§ 80 m aukicio 10 m/s pradiniu grei-
¢u. Kokiame aukstyje nuo Zemés pavirsiaus jis bus po 3 s?

m Akmuo, mestas vertikaliai zemyn i3 22 m aukscio, nukrito ant zemes po 2 s.
Koks buvo pradinis akmens greitis?

M Kanas metamas i3 tam tikro aukscio vertikaliai Zemyn 5 m/s greiciu. Pusiauke-
léje jis jgyja 12 m/s greitj. Apskaiciuokite:

a) per kiek laiko jis jgyja $j greitj;

b) i3 kokio auks¢io metamas kanas;

¢) kokiu greic¢iu jis nukrinta ant Zzemés;

d) kiek laiko jis krinta, kol pasiekia zeme.

Teniso kamuoliukas metamas i§ 150 m aukscio vertikaliai zemyn 3 m/s greiciu.
Nustatykite:

a) kur bus kamuoliukas po 3 s;

b) kokj greitj jis jgis tuo metu.

@ I5 jtempto lanko paleista strélé islekia vertikaliai auk3tyn 25 m/s greiciu. | kokj
aukstj ji pakyla?
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m Vertikaliai aukstyn mestas kinas po 3 s nukrito ant Zemeés. Koks buvo pradinis
to kdno greitis?

m Kulka islekia i8 3autuvo 180 m/s pradiniu greiciu vertikaliai aukstyn. Kokiu
greiciu ji léks po 3 s?

m IS aerostato, esancio 300 m aukstyje, iSmetamas paketas. Per kiek laiko jis pa-
sieks zeme, jei aerostatas:

a) nejuda;

b) leidziasi 5 m/s greiciu;

o) kyla 5 m/s greiciu?

Vertikaliai auk3tyn mestas kamuolys nukrito po 4 s. Nustatykite:
a) kokiu pradiniu greiciu jis buvo mestas;
b) j kokj didZiausig aukstj jis pakilo.

Vertikaliai aukstyn 25 m/s greiciu paleista strélé po 2 s pataiké | taikinj. Ap-
skaiciuokite:

a) kokiame aukstyje yra taikinys;

b) kokiu greiciu strélé jsmigo j taikinj.

Kulka i33aunama vertikaliai aukstyn 120 m/s greiciu. Kokj greitj ji jgis:
a) po 10 s;
b) dar po 2 s?

m Kinas metamas vertikaliai aukstyn 30 m/s greiciu. Atsizvelgdami j tai:
a) parasykite kdno judéjimo lygtj;

b) nustatykite, po kiek laiko kinas pakils j 15 m aukstj;

c) apskaiciuokite didziausig kino pakilimo aukstj;

d) nustatykite, per kiek laiko kdnas pakils | didZiausig aukstj;

e)* nubraizykite judéjimo grafika.

peaitgd  Kokiu greiciu vertikaliai aukstyn reikia mesti kamuolj, kad jis pasiekty jasy
kambario lubas? Spresdami naudokités rulete.



Kreivaeigis judéjimas

m Kdnas juda apskritimu. Kokia yra
to kdno greicio ir pagrei¢io kryptis? Nu-
braizykite bréZinj.

EBR 3.1 paveiksle pavaizduota linija, 8

kuria juda kanas. Nurodykite kdno grei-
¢io ir pagreicio kryptj taske A; taske B. 3.1 pav.

Ar gali kreivaeigis judéjimas bati tolyginis? Kodel?
m Ar gali kUnas judéti kreive be pagreicio?

m Ar vienodu jcentriniu pagreiciu sukasi galastuvo abrazyvinio disko pavirsiaus
taskai? Kodel?

m Autobusas vaziuoja 54 km/h greiciu kelio posukiu, kurio spindulys 100 m.
Apskaiciuokite autobuso jcentrinj pagreit].

Léktuvas skrenda 920 km/h greiciu vertikalia kilpa. Lektuvo jcentrinis pagreitis
lygus 3g. Koks yra kilpos spindulys?

EER Kokiu greiciu automobilis turi pervaziuoti iskilojo tilto, kurio spindulys 30 m,
vidurj, kad jo jcentrinis pagreitis baty lygus laisvojo kritimo pagreiciui?

m 6 m skersmens karuselé sukasi 8 s periodu. Apskaiciuokite karuselés krasty
jcentrin} pagreit;.

Automobilis vaziuoja vingiuotu keliu 90 km/h greiciu. Kelio pirmojo vingio spin-
dulys 100 m, antrojo — 2,5 karto didesnis. Nustatykite:

a) koks yra automobilio jcentrinis pagreitis pirmajame vingyje;

b) kiek karty jis pakito vaziuojant antruoju kelio vingiu.

Tekinimo stakliy diskas sukasi 36 m/s greiciu. Disko skersmuo lygus 230 mm.
Apskaiciuokite krastiniy disko tasky jcentrinj pagreitj ir palyginkite jj su laisvojo kriti-
mo pagreidiu.

ERFE 40 cm skersmens turbinos rotorius sukasi 12 000 stk/min dazniu. Apskai¢iuo-
kite turbinos menciy galy jcentrinj pagreitj.

m Kano jcentrinis pagreitis sumazéjo 8 m/s?. Kiek pakito kelio kreivumo spindu-
lys, vaZiuojant tuo paciu 36 km/h greiciu?

Tam tikru grei¢iu vaziuojantis automobilis suka kairén. Ar vienoda atstuma
nurieda kairieji ir deSinieji jo ratai? Kodél?

Konstruktorius pailgino matavimo prietaiso rodykle. Kaip pakito prietaiso jaut-
rumas? Kodél?
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Elektrinio galastuvo abrazyvinio disko spindulys lygus 10 c¢m. Per 2 s diskas
apsisuka 8 kartus. Apskaiciuokite:

a) disko tasky, labiausiai nutolusiy nuo sukimosi asies, periodg;

b) 3iy tasky linijinj greitj.

Automobilio ratai, kuriy spindulys 40 ¢cm, per 1 s apsisuka 10 karty. Kokiu
greiciu (km/h) vaziuoja automobilis?

Hidroelektrinés turbina, kurios skersmuo 8 m, per 1 min apsisuka 62 kartus.
Kokiu grei¢iu juda turbinos menciy galai?

m Zemés pusiaujo spindulys yra apie 6370 km. Kokiu greiciu juda pusiaujo taskai,
Zemei sukantis apie savo agj?

m Slifavimo stakliy disko skersmuo lygus 12 cm, o darbinio pavirdiaus tasky grei-
tis — 1,2 m/s. Kokiu dazniu sukasi diskas?

ml Véjo malino sparny spindulys 4 m. Sparnai per 1 min apsisuka 30 karty. Kokiu
jcentriniu pagreiciu juda sparny galai? Kokiu greiciu jie turéty suktis, kad jy jcentrinis
pagreitis padidéty dvigubai?

EFFR Pirmasis erdvélaivis apskriejo Zeme per 90 min 8 km/s greiciu. Kokiame auks-
tyje jis skriejo?

EFFE] Kokiu jcentriniu pagreiciu juda Zemés pusiaujyje esantis kanas?

*ERIY Dirbtinio Zemés palydovo vidutinis aukstis nuo Zemés pavirsiaus apie 1000 km.
Palydovas ,kabo” virs Baltijos jaros. Kokiu grei¢iu skrieja palydovas?

:@ Kaip susijes kampinis ir linijinis greitis?

:m Karuseliy sukimosi periodas 5 s, o skersmuo 6 m. Apskaic¢iuokite jy krastiniy
tasky jcentrinj pagreitj.

I Apskaiciuokite kampinj greitj veleny, kuriy:
a) sukimosi periodas lygus 10 s;
b) sukimosi daznis lygus 120 stk/min.

sEREE Veéjo variklio ratas per 2 min apsisuka 40 karty. Kokiu dazniu ir kampiniu
grei¢iu sukasi ratas?

:@ Ventiliatoriaus menciy kampinis greitis 20w rad/s. Kiek karty mentés apsisuka
per 20 min?

:m Per kiek laiko ratas, sukdamasis 6r rad/s kampiniu greiciu, apsisuks 50 karty?

: Pavaros skriemulio kampinis greitis lygus 62 rad/s. Koks yra skriemulio sukimosi
periodas? Kiek karty 3is skriemulys apsisuka per 1 min?

:E 24 cm skersmens skriemulys per 120 s apsisuka 200 karty. Apskaiciuokite jo
ratlankio tasky sukimosi perioda, kampinj bei linijinj greitj.
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Krelvaeigis judéjimas

:@ 24 cm skersmens skriemulys sukasi 10 Hz dazniu. Apskaiciuokite:
a) skriemulio sukimosi periodg;
b) krastiniy skriemulio tasky kampinj greitj;
) ty paciy skriemulio tasky linijinj greitj.

*EEI Skriemulys sukasi 40 rad/s kampiniu grei¢iu. Apskaiciuokite skriemulio tasky,
nutolusiy nuo sukimosi asies 2 cm atstumu, jcentrinj pagreit;.

*EEE 18 km/h greiciu vaziuojancio dviracio ratas sukasi 3 Hz daZniu. Kokiu jcentriniu
pagrei¢iu juda rato ir kelio lietimosi taskai?

m Kaip kinta planetos, skriejancios i$ afelio j perihelj, greitis?
Kokiomis trajektorijomis kosminiai aparatai skrieja j Ménulj? Kur yra Zemé?
E Kokiu kampu per 1 h pasisuka jsivaizduojamas Zemés orbitos spindulys?

@ Plutonas apskrieja aplink Saule per 250 mety. Apskaiciuokite jo orbitos didzio-
jo pusasio ilgj.

m Asteroidas Vesta apskrieja aplink Saule per 3,63 mety. Kiek karty vidutinis jo
atstumas nuo Saulés yra didesnis uz astronominj vienetg?

Eﬂl Marsas yra 1,52 karto toliau nuo Saulés negu Zemé. Kiek trunka metai Marse?
Kaip dangaus sfera zvaigzdziy atzvilgiu slenka planetos? Kodel?

EXEN 1846 m. apie 30 av atstumu nuo Saulés buvo aptiktas Neptinas. Nesinaudo-
dami lentelémis, nustatykite, kuriais metais jis apskries aplink Saule pirma karta, skai-
¢iuojant nuo jo atradimo momento.

Kodél planetos juda ne visai tiksliai pagal Keplerio desnius?



Judéjimo désniai

Kas yra inercijos reigkinys?

IS sraigtasparnio iSmestas vimpelas krinta ne vertikaliai. Kurios atskaitos siste-
mos atzvilgiu stebime inercijos reiskinj?

EERR Kuria kryptimi ir kodél pasvyra stabdomo troleibuso keleiviai?
m Kodél ledo lytys, plaukiancios upe, daznai iSmetamos | krantg upés vingiuose?

a Kaip ir kodél laisvasis degaly pavirsius krovininio automobilio cisternoje pasvy-
ra, kai automobilis:
a) didina greitj; b) mazina greitj?

Ant stiklinés uzdekite atviruka, o ant jo — 5 ct moneta. Sprigtelékite atviruka
horizontalia kryptimi. Kas atsitiks:

a) atvirukui; b) monetai?
Paaiskinkite kodél.

Kodel, léktuvui pradedant kilti arba leistis, keleiviai turi uzsisegti saugos dirzus?

m I3lipes i8 vandens Suo nusipurto ir taip i8 kailio pasalina vandenj. Kokiu reiskiniu
tai galima paaiskinti?

EERl Kodel kranu draudziama staigiai kelti krovinj?
Kokia yra siuvéjy daznai naudojamo antpirs¢io paskirtis?

m Suspausta ir sitlu surista spyruokle stovi vertikaliai ant stalo. Kas atsitiks, jei
sitlg perkirpsime? Kodel? Nubrezkite veikiancias jégas.

EBFE Rutuliukas pakabintas ant virvutés. Kokios jegos veikia taska A (4.1 pav.)? Pa-
vaizduokite jas.

M Traukiniui pajudéjus, jo vagone ant stalo guléjes teniso kamuoliukas ima rie-
deti. Kodél?

ERER Kodeél negalima begti per gatve artéjant automobiliui?

m Kodél, isjungus galandimo stakliy variklj, abrazyvinis dis-
kas sukasi toliau?

EBIE Kokia yra inertiskumo esmeé? Ka apibtdina inertiskumas?

Traukinys vaziuoja tiesiai ir tolygiai. Jo vagone esanti mer-
gaité pasoka j virSy. Atsakykite | klausimus:

a) ar vagono atzvilgiu mergaité nusileis j tg pacig vietg, i$ kurios
pasoko;

b) kokia yra atskaitos sistema, susieta su vagonu?

4.1 pav.
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Kai traukinys vaziuoja su pagreiciu ar daro posikj, daiktai jo vagone gali pra-
déti judéti arba net kristi, nors jokiy kity juos veikian¢iy kany ir nematyti. Ar galima
siuo atveju vagone taikyti inercijos desnj? Kodel?

Bidonélyje yra vandens. Kiek karty pakis jo mase, jeigu tre¢dalj vandens nupil-
sime | kibirg?

EBIR Ar kinta kano, judancio 72 km/h greiciu, masé? Kodel?

Ant sidlo pakabintas metalinis rutuliukas panardinamas j vandenj. Ar pakinta
rutuliuko mase?

Ar pakinta vandens molekulés mase, kai vanduo virsta:
a) ledu; b) vandens garais?
Paaiskinkite kodeél.

Apskaiciuokite 5 cm skersmens varinio rutuliuko mase.

E®XR Varinio ir plieninio rutuliuko matmenys yra vienodi. Kurio jy masé didesne?
Nuo ko tai priklauso?

m Plieninés liniuotés matmenys yra tokie: 30 cmx 2 cm x 0,02 cm. Apskaiciuo-
kite liniuotées mase.

m 1937 m. atrasto asteroido Hermio skersmuo siekia apie 1 km, o tankis yra toks
pat, kaip granito. Apskaiciuokite 3io asteroido mase.

Karolis oka i3 laivo j kranta. Paaiskinkite, kodél nepastebime laivo judéjimo
prieSinga kryptimi.

M Kodeél sviedinys ir pabuklas po 30vio jgyja skirtinga greitj?

Po saveikos pirmojo vezimélio greitis pakinta 0,2 m/s, o antrojo — 0,5 m/s.
Pirmojo vezimélio masé 2 kg. Kokia yra antrojo vezimelio masé?

m 1§ nejudancios valties, kurios masé 120 kg, j krantg nusoko 40 kg mases ber-
niukas. Po sgveikos valtis jgijo 0,6 m/s greitj. Kokiu greiciu Soko berniukas?

Elektrovezis stumteléjo stovéjusj 10 t masés vagona. Jy saveikos metu vagono
pagrei¢io modulis buvo 3 kartus didesnis negu elektrovezio. Apskaiciuokite elektrove-
Zio mase.

m Rutulys, riedantis horizontaliu paviriumi 40 cm/s greiciu, susiduria su dvigubai
didesnés masés nejudanciu rutuliu. Po smagio pirmasis rutulys sustoja. Kokiu greiciu
ima riedeéti antrasis rutulys?

*EEEl 0,5 kg ir 0,8 kg masés kanai judéjo vienas priesais kita, be to, pirmasis jy —
4 m/s greiciu. Po susiddrimo abu klnai sustojo. Kokiu greiciu i3 pradziy judejo antrasis
kdnas?

* m Susiduria du vienodo dydzio rutuliukai: plieninis ir varinis. Palyginkite rutuliuky
jgyta pagreitj.
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* EEEl Susiduria du i tos pacios medziagos nulieti rutuliukai, kuriy vieno skersmuo
3 kartus didesnis negu kito. Palyginkite rutuliuky jgyta pagreit;.

m Kokios jégos veikia ant stalo gulintj rasiklj? Nubraizykite brézinj.

Kokios jegos veikia automobilj, kurj kranas:
a) tolygiai kelia aukstyn;

b) tolygiai leidzia Zemyn?

Nubraizykite brézinj.

@ /mogus stovi lifte. Nurodykite jj veikiancias jégas, kai liftas:
a) nejuda;

b) kyla su pagreiciu;

) kyla tolygiai.

Metalinis rutulys rieda ledu tiesiai ir tolygiai. Kokios jégos veikia rutulj? Pavaiz-
duokite jas.

Ta patj kang veikia dvi jégos: 10 N ir 17 N. Kokio dydzio:
a) didziausia jéga galima jas pakeisti;
b) maziausia jéga galima jas pakeisti?

m 20 N ir 30 N jégos veikia king statmenai viena kitai. Kokio dydzio viena jega
galima jas pakeisti?

Parasiutininkas leidziasi tiesiai ir tolygiai. Paaiskinkite, kuriy kdny poveikiai jam
kompensuojasi.

Nesanciosios raketos pagreitis padidéja net ir tada, kai ja veikianciy jegy at-
stojamoji nekinta. Kodél?

m Jéga veikia rutulj kaip pavaizduota 4.2 pa-
veiksle. Ar rutulys juda? Kodel?

m /mogus rankomis stumia vagona, taciau jis
nepajuda i$ vietos. PaaiSkinkite kodél.

EX Rutulys rieda horizontalia plokstuma tolygiai
l[étédamas. Ka galite pasakyti apie jégas, veikiancias
rutul:

a) vertikalia kryptimi;

b) judéjimo kryptimi?

T

4.2 pav.

Kdng veikiancios jégos diduma galima rasti pagal formule F = ma. Nubraizykite:
a) jegos priklausomybés nuo kino masés grafika;
b) jégos priklausomybés nuo kino pagreicio grafika.

LB Jvejys pirma karta traukia valtj prie kranto, sédédamas joje, o antrg kartg —
lynu, stoveédamas ant kranto. Kuriuo atveju jis greiciau pritrauks valtj, veikdamas lyng
vienodo didumo jéga? Kodel?
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EWEH Stabdomo 4 t mases automobilio pagreitis lygus 3 m/s2. Kokio dydzio stabdy-
mo jéga veikia automobilj?

1.2 kg masés kamuolys metamas 3,6 N jéga. Apskai¢iuokite kamuolio pagreit;.

m 12 N jéga kdnui suteike 0,3 m/s? pagreitj. Kokiu pagrei¢iu judéty 3is kanas,
veikiamas 100 N jegos?

@ 40 N jégos veikiamas kdnas juda 0,4 m/s? pagreic¢iu. Kokiu pagreiciu jis judéty
veikiamas 70 N jegos?

m 56 N jega kdnui suteikia 2 m/s? pagreitj. Kokio dydzio jéga Siam kanui suteikty
2,8 m/s? pagreitj?

m 4 t mases automobilis vaziuoja tolygiai létédamas. Per 20 s jo greitis sumazeéja
nuo 54 km/h iki 10 m/s. Kokio dydzio jéga stabdo automobilj?

@ 1,8 t masés automobilis pradeda vaziuoti i$ rimties busenos horizontaliu keliu
ir per 10 s jgyja 20 m/s greitj. Apskaiciuokite variklio traukos jéga. | pasipriesinima
judéjimui nekreipkite demesio.

@ 60 kg mases slidininkas, nusileides nuo kalno, jo papédéje jgijo 12 m/s greitj.
Pasliuozes dar 30 s, jis sustojo. Apskaiciuokite pasipriesinimo jégos diduma.

Kokio dydzio jega reikia veikti 300 kg mases valtj, kad jos greitis per 5 min
pakisty 10 m/s?

m Nejudantis 400 g mases kamuolys 0,02 s trukusio smdgio metu jgijo 10 m/s
greitj. Apskaiciuokite vidutine smagio jega.

m 5 kg mases kdnas juda 2 m/s? pagrei¢iu. Kokj pagreit] jgyty 8 kg mases kinas,
veikiamas tokios pat jégos?

m 6 kg mases kinas, veikiamas 9 N jégos, jgyja tam tikra pagreitj. Kokio dydzio
jéga suteikty tokj pat pagreitj 7 kg mases kinui?

m Lengvojo automobilio masé 2 t, sunkvezimio — 9 t. Sunkvezimio varos jéga
1,5 karto didesné negu lengvojo automobilio. Palyginkite jy jgyta pagreit;.

m 4.3 paveiksle pavaizduotas
3 kg masés kano greicio grafikas.
Kokio dydzio jega veike §j kdna?
m 0,3 N jega per 5 s i§judina
600 g masés king. Apskaiciuokite:
a) kdno jgyta greitj;

b) kino nueita kelia.

240 kg mases vezimélis per
pirmgja sekunde nuvaziavo 30 cm. 0
Kokio dydzio jega suteike jam pa-
greitj? 4.3 pav.
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X Veikiamas tos pacios jégos, pakrautas sunkveZimis pajudéjo i§ vietos 0,2 m/s?
pagrei¢iu, o tuscias — 0,4 m/s? pagreiciu. Tuscio sunkvezimio mase 4 t. Kokia yra
krovinio mase?

200 kg masés pakrautos rogeés tempiamos 0,05 m/s? pagreiciu. Pasipriedinimo
jéga lygi 100 N. Kokio dydZio jéga tempiamos roges?

Automobilis 1,2 kN jéga tempia 300 kg maseés priekaba. Pasipriesinimo jéga
lygi 0,8 kN. Apskai¢iuokite automobilio pagreit;.

Plaustas stumiamas nuo kranto 150 N jega. Per 5 s jis nutolsta 2,2 m. Apskai-
¢iuokite plausto mase. Vandens pasipriedinimo nepaisykite.

m 200 kg maseés vezimeélis per 2 s nuriedéjo 40 cm. Kokio dydZio jéga suteike
vezimeliui pagreit?

1,5 t masés automobilis, veikiamas 1450 N variklio varos jégos, pradeda va-
Ziuoti horizontaliu keliu tolygiai greitédamas ir jgyja 54 km/h greitj. Apskaiciuokite:
a) automobilio greitéjimo trukme;

b) per ta laikg nuvaziuota kelia;

) judejimo pagreitj.

Kruizinis laivas, susidares su mazu laiveliu, jj gali nuskandinti, o pats likti beveik
nepazeistas. Ar tai neprie$tarauja treCiajam Niutono désniui?

Piestukas spaudzia stalg, ant kurio padetas, jega ,E, . Stalas kelia piestukg tokio
pat didumo jéga ﬁz Kam lygi Siy jegy atstojamoji?
Kodél, gesinant gaisrg, gaisrininkui sunku islaikyti rankose Zarnos antgalj?

I3lipes i§ valties, Zmogus stumia jg tam tikra jéga, ir valtis ima judéti. Kodél ta
pati valtis nepajuda i$ vietos, kai zZmogus jos 5ong spaudzia tokio pat didumo jega,
sedédamas valtyje?

300 g mases strypinis magnetas veikia 500 g mases pasagiskajj magneta
0,5 N jega. Kokio dydzio jega pasagidkasis magnetas veikia strypinj magnetg?

Kanas krinta Zemyn veikiamas Zemés traukos jégos. Kodél 3is teiginys néra vi-
siskai tikslus?

Kada Saulés sukeliamy potvyniy jéga Zeméje bana didziausia, kada — maziau-
sia? Kodel?

Paaiskinkite, kodél Ménulis visg laikg atgrezes j Zeme vieng savo puse.




m Ant suolo stovi kibiras. Kokios jégos Siuo atveju atsveria viena kita? Nubraizy-
kite bréezinj.

E Mergaité meté kamuolj j namo sieng. Kokia jéga priverté kamuolj at3okti?
m Prie vertikaliai jtaisytos spyruoklés prikabintas svarmuo. ISvardykite jj veikian-
ias jégas. Nubraizykite brézin.

m Kodeél dinamometruose jtaisomi spyruoklés istempimo ribotuvai?

M Veikiama 5 N jégos, guminé juostelé pailgéjo 20 mm. Apskaiciuokite gumos
standumo koeficientg.

m Kiek milimetry pailgés spyruokle, kurios standumo koeficientas 180 N/m, vei-
kiama 120 N jégos?

15 kg masés pilnas vandens kibiras tolygiai keliamas i$ 8 m gylio Sulinio. Ap-
skaiciuokite virvés tamprumo jéga.

m Kokios maseés svarstj reikia prikabinti prie 8 kN/m standumo spyruoklés, kad ji
pailgety 20 mm?

m Veikiama 9 N jegos, spyruokle pailgéjo 6 mm. Kokios masés kidnas, prikabintas
prie $ios spyruokles, istempty ja 12 mm?

Tolygiai greitéjanciai vilkdamas 1,2 t mases automobilj, sunkvezimis per 20 s
nuvaziavo 120 m. Vilkimo lyno standumo koeficientas lygus 1,8 MN/m. Nepaisydami
trinties, apskaiciuokite, kiek pailgéjo vilkimo lynas.

1.6 t masés automobilis tempiamas tam tikru pagreiciu. 10 kN/m standumo
vilkimo lynas pailgéja 30 mm. Apskaiciuokite automobilio pagreit).

Zy
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M Prie 5 cm ilgio spyrucklés (7 padeétis 5.1 paveiksle) prikabinamas 200 g mases
rutuliukas. Dél to spyruoklé iSsitempia (2 padétis). Apskaiciuokite jos standumo koe-
ficienta.

m 5.2 paveiksle pavaizduotas gumineés juosteles ilgio priklausomybés nuo tam-
prumo jégos grafikas. Apskaiciuokite Sios juostelés standumo koeficienta.

Kodél nejuntame mus supanciy daikty traukos?

Ar gali erdvelaivis i$ inercijos skrieti tiesiai kosmineje erdveje? Kodel?
m Paaiskinkite, kodél atmosferos slegis priklauso nuo aukscio.

Kaip skriety Meénulis, jeigu tarp jo ir Zemes isnykty trauka?

ERER Du 10 t mases sunkvezimiai stovi vienas 3alia kito 5 m atstumu. Apskaiciuokite
sunkvezimiy saveikos jéga.

m Menulio masé 7,35 - 1022 kg, Zemés masé 5,97 - 10 kg, o atstumas tarp jy
centry 3,84 - 108 m. Kokio dydzio jéga Ménulis ir Zemé veikia vienas kitg?

m Du vienodi rutuliai, badami 0,8 m atstumu vienas nuo kito, saveikauja 1,2 N
jéga. Apskaiciuokite kiekvieno rutulio mase.

m Nustatykite, kaip ir kiek karty reikia pakeisti atstumg tarp kany, kad jy tarpu-
savio traukos jéega:
a) sumazety 3 kartus; b) padidéty 9 kartus.

m Kanas nutolo nuo Zemés atstumu, lygiu Zemés spinduliui. Kiek karty pakito jy
sgveikos jega?

@ Atstumas tarp dviejy kany padidejo 3 kartus. Nustatykite, kiek karty pakito
kany sgveikos jega.

@ Marso spindulys mazdaug perpus mazesnis uz Zemes spindulj, 0 masé sudaro
apie 0,1 Zemés masés. Palyginkite jégas, kuriomis $ios planetos traukia vienodos ma-
ses knus, esancius jy pavirdiuje.

* Automatiné stotis nutolo nuo Zemés centro 1,5 - 10° km. Kiek karty pasikeité
stoties traukos prie Zemés pavirsiaus jéga?

¥ Jupiterio spindulys didesnis uz Zemés spindulj 11,2 karto, o masé — 318 karty.
Apskaiciuokite laisvojo kritimo pagreitj lupiteryje.

* Kokiu atstumu nuo Zemés pavirsiaus skriejantj erdvelaivj veiks 10 karty mazes-
né Zemes traukos jéga negu prie Zemés pavirsiaus?

Kuriuos kdno taskus veikia sunkio jega? Nubraizykite galimus bréZinius.
m Kdno mase lygi 230 g. Apskaiciuokite king veikiancia sunkio jéga.
Kang veikianti sunkio jéga lygi 25 N. Kokia yra to kino mase?
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ml 200 kg mases polius keliamas tolygiai:

a) vertikaliai aukstyn;

b) horizontaliai;

¢) vertikaliai Zemyn.

Kokio dydzio sunkio jega kiekvieng kartg veikia poliy?

m 25 kg maseés king prie Zemés pavirsiaus veikia apytiksliai 250 N sunkio jega,
0 5000 km aukstyje — 75 N. Apskaiciuokite laisvojo kritimo pagreitj Siame aukstyje.

E Kokiame aukstyje laisvojo kritimo pagreitis 4 kartus mazesnis negu prie Zemés
pavirsiaus?

Astronauto kartu su aparatdra mase lygi 170 kg. Apskaiciuokite jo svorj:
a) Zeméje;

b) Ménulyje;

) erdvélaivyje.

Asteroido skersmuo 5,1 km, o tankis 5,5 g/cm?. Apskaiciuokite laisvojo kritimo
pagreitj Sio asteroido paviriuje.

BEI Kuriuos kano taskus veikia svoris? Nubraizykite galimus brézinius.
Kur kiino svoris didesnis: Zemes asigalyje ar pusiaujyje? Kodel?
m Kokio dydZio maziausia jega galima pakelti 20 g masés akmenuka?

m 1,94 MN svorio lokomotyvas per 20 s jgijo 15 km/h greitj. Apskaiciuokite jéga,
suteikusig lokomotyvui pagreit;.

m 0,6 t masés gelzbetonine ploksté keliama tolygiai:
a) vertikaliai aukstyn;

b) horizontaliai;

) vertikaliai zemyn.

Apskaiciuokite plokstes svorj.

4 t masés automobilis vaZiuoja plokd¢iu tiltu 36 km/h grei¢iu. Koks yra auto-
mobilio svoris tilto viduryje?

Kanas, veikiamas 4 N jégos, juda 0,8 m/s? pagreiciu. Apskaiciuokite 3io kino
mase ir svorj.

m 16 kN svorio automobilis per 10 s jgijo 72 km/h greitj. Apskaiciuokite:
a) automobilio pagreitj;

b) jéga, kuri suteiké automobiliui §j pagreitj;

¢) per 10 s automobilio nuvaziuota kelia.

*BIR Nejudanio kano svoris 2000 N. Leidziamo zemyn Sio kano svoris sumazéjo iki
1800 N. Kokiu pagreiciu buvo leidziamas kanas?

sBEE 1.5 /s’ pagreiciu besileidzianciame lifte ant grindy guli 150 kg maseés krovi-
nys. Kokio dydzio jéga jis spaudzia lifto grindis?
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* m 75 kg masés vyras keliamas liftu vertikaliai ir tolygiai letéjanciai 1 m/s? pagrei-
¢iu. Kokio dydzio jéga vyras slegia lifto grindis?

* 70 kg mases astronautas kyla nuo Zemes vertikaliai aukstyn 15 m/s? pagreiciu.
Apskaiciuokite kylancio astronauto svor;.

*m 60 kN svorio pakrautas automobilis vaZiuoja iskilu tiltu 18 km/h greiciu. Tilto
kreivumo spindulys 60 m. Kokio dydzio jega automobilis slegia tilto vidurj?

*m 40 kg mases berniukas supasi sapuoklémis, kuriy pakaby ilgis 4,2 m. Kokio
dydzio jéga berniukas spaudzia sedyne, 5 m/s greiCiu pereidamas pusiausvyros padet;j?

:m 720 km/h greiciu skrendantis lektuvas atlieka mirties kilpa, kurios spindulys
500 m. Lakuno masé 80 kg. Kokig perkrova' patiria lakdnas:
a) auksciausiame kilpos taske;
b) Zemiausiame kilpos taske?

Kg galite pasakyti apie kino, kuris neslegia atramos, svorj?
EEF] Ar galima patirti nesvarumo bisena Zeméje? Kodél?

@ Rutulys metamas tam tikru kampu j horizonta. Ar galima teigti, kad rutulys yra
nesvarus? Kodel?

M DéZutés dugne ir sienelése padarytos kiaurymeés. Ar pro jas tekés vanduo, jei
dézuté kris zemyn? Kodel?

EXEl Ant padéklo stovi 250 g mases stikline su vandeniu. Koks yra 3ios stiklines
svoris, padeklui laisvai krintant?

im Vaziuodamas kalvota vietove 72 km/h greiciu, tam tikrame kelio ruoze vairuo-
tojas pajuto, kad nespaudzia sedynés. Kada tai galéjo jvykti? Koks buvo Sio kelio ruozo
kreivumo spindulys?

Léktuvas skrenda pastoviu greiciu v. Horizontalia kryptimi i3 jo iSmetamas kro-
vinys. Kokiu greiciu krovinys juda:
a) lektuvo atzvilgiu; b) Zemés atzvilgiu?

E Kokios formos yra krovinio judéjimo trajektorija:
a) stebint i3 léktuvo; b) stebint i§ Zemés?

Kaip pakis horizontaliai mesto kino lékio nuotolis, jei kino greitj padidinsime
dvigubai?

m 20 m/s grei¢iu horizontaliai mestas rutuliukas po 3 s nukrito ant Zemeés. Rem-
damiesi Siais duomenimis, nustatykite:

a) is kokio auksc¢io buvo mestas rutuliukas;

b) kokj atstuma jis nuléke horizontalia kryptimi.

1Apskaiciuojant perkrovos dydj, paprastai imamas to paties judancio ir nejudancio kdno svoriy
santykis.
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m Akmuo metamas i5 20 m aukscio boksto horizontalia kryptimi 25 m/s greiciu.
Apskaiciuokite:

a) po kiek laiko jis nukris ant zemeés;

b) kokiu atstumu nuo boks$to pamaty jis nukris.

E Kokiu grei¢iu reikia paleisti j orbitg dirbtinj Zemés palydova, kad jis skriety
apskrita orbita?

@ Kas atsitiks dirbtiniam Zemeés palydovui, paleistam j orbitg grei¢iu:
a) didesniu uz pirmajj kosminj greitj;

b) mazesniu uz pirmajj kosminj greitj?

m Koks yra pirmasis kosminis greitis Ménulyje?

Bl Kokiu greiciu 1200 km aukstyje turi skrieti dirbtinis Zemes palydovas, kad jo
orbita buty apskritimo formos?

m Pirmasis kosminis greitis Veneroje lygus 7,1 km/s. Kam lygus antrasis kosminis
greitis Sioje planetoje?

Antrasis kosminis greitis Jupiteryje lygus 60 km/s. Kam lygus pirmasis kosminis
greitis Sioje planetoje?

m Koks turi bati oro molekuliy $iluminio judéjimo greitis, kad jos islékty i Zemeés
atmosferos ir nuskriety j kosmine erdve?

m Kodél, slifuojant kiino pavirsiy, trinties jéga is pradziy mazeja, o veéliau pradeda
dideti?
Kurig virvute lengviau suristi: Silkine ar linine? Kodel?

Ant lengvojo automobilio sedynés padeta dézute saldainiy ir teniso kamuoliu-
kas. Kas jiems atsitiks, jei vairuotojas ims staigiai stabdyti automobilj? Kodel?

Kodel, esant pliksalai, keliai ir Saligatviai barstomi sméliu?
Kodél kai kurios vinys turi i3ky3as ne tik prie galvutés, bet ir per visg ilgj?
Kodél pilng kartonine déze sunku pajudinti i$ vietos?

Kodél horizontaliu keliu vaZiuojancio automobilio greitis nepadidéja iki bega-
lybés, nors varos jega veikia visg laikg?

Vandenyje pldduriuoja didele val-
tis. Kodel pajudinti ja lengva, bet sunku
suteikti jai didelj greitj?

Ant nuozulniosios plokstumos guli
trinkelé (5.3 pav.).

a) Kokia jega neleidzia jai judéti?

b) Pavaizduokite Sig jéga. 5.3 pav.
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Automobilis vaziuoja tolygiai horizontaliu keliu. Kam lygi trinties jéga?

Zeme tolygiai traukiama 140 kN svorio betonine plok3te veikia 60 kN trinties
jéga. Apskaiciuokite trinties koeficienta.

m Horizontaliu pavirsiumi tolygiai traukiama 200 kg mases déze. Trinties koefi-
cientas lygus 0,02. Kokio dydzio jega traukiama dezée?

EEZB Elektros variklio anglinis sepetélis spaudziamas prie kolektoriaus 5 N jéga. Ko-
kio dydzio trinties jéga veikia tarp Sepetelio ir kolektoriaus, kai trinties koeficientas
lygus 0,27

EXFR rlieninemis pavazomis kaustytos rogés, veikiamos 3 N horizontalios jégos, to-
lygiai slysta ledu. Koks yra rogiy svoris?

m 4 N jéga rogutés tolygiai traukiamos ledu. Pavazy trinties j ledg koeficientas
lygus 0,02. Apskaiciuokite roguciy mase.

*EIEd 3. 10° kg masés traukinys pajuda i$ vietos ir vaZiuoja horizontaliais bégiais,
veikiamas pastovios 420 kN jégos. Pasipriesinimo koeficientas lygus 0,0045. Apskai-
¢iuokite traukinio pagreitj ir greitj, jgyta per 6 s.

m Dvi medinés trinkelés, kuriy kiekvienos
mase 1,6 kg, padétos viena ant kitos ir ant me-
dinés lentos (5.4 pav.). Kokio didumo jega rei-
kia veikti apatine trinkele, norint jg istraukti?
Apatinés trinkelés trinties j abu pavirsius koefi-
cientas lygus 0,34. 5.4 pav.

@ 2 kg mases trinkelé, prikabinta prie 100 N/m standumo spyruoklés, tempiama
tolygiai horizontaliu pavirSiumi. Trinties koeficientas lygus 0,2. Kiek milimetry pailgéja
spyruokle?

Automobilis, vaziuojantis 15 m/s greiciu, staiga imamas stabdyti. Per kiek laiko
jis sustos? Trinties koeficientas lygus 0,5.

* 2200 t mases traukinys, vaziaves 36 km/h greiciu, buvo pradétas stabdyti.
Nuriedéjes 400 m, jis sustojo. ApskaiCiuokite stabdymo jégg ir stabdymo trukme.

EEER stabdomas automobilis sustojo po 5 s. Zinodami, kad raty trin-
ties | asfaltg koeficientas lygus 0,6, nustatykite:

a) automobilio stabdymo pagreitj;

b) greitj, kuriuo vaziavo pradétas stabdyti automobilis;

) ar pazeidé vairuotojas keliy eismo taisykles, vaziuodamas pro kelio
Zenkla, pavaizduota 5.5 paveiksle; pagrjskite kodél;

d) kokj atstuma nuvaziavo stabdomas automobilis.

* m Automobilis vaziuoja 54 km/h greiciu. Trinties koeficientas ly-
gus 0,3. Koks gali bati maziausias posutkio lanko spindulys?

5.5 pav.
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EEEE 800 kg masés automobilis vaziuoja 36 km/h greiciu 120 m spindulio kelio
postkiu. Kokio dydzio centriné jéga veikia automobilj?

15 t maseés vagonas rieda 2 m/s grei¢iu 250 m spindulio posukiu, nesant
skersinio nuolydzio. ApskaiCiuokite jéga, kuria bégis veikia rato antbriaun;.

M Sunkvezimis vaziuoja 54 km/h greiciu kelio posdkiu, kurio kreivumo spindulys
35 m. Apskai¢iuokite raty trinties | kelio dangg koeficienta.

Kodél smarkus vejas medzius dazniau lauzo vasarg negu ziemg?

m Nustojus irkluoti, valtis tuoj pat sustoja. Kodél? Paaiskinkite, kodeél sportinés
valtys poliruojamos.

m Kodeél i§ dirbtinio Zemés palydovo j Ménulj pasiystas erdvélaivis gali nebati
aptakios formos?

Kodeél, erdvélaiviui skriejant per Zemés atmosfera, oro sluoksnis prie pat jo
korpuso smarkiai jkaista?

m Kodél léktuvai visada kyla arba leidziasi pries veja?
m Kodél popierinis aitvaras nukrinta, jeigu nutrtksta jj laikantis sidlas?
Al Kodél pakrautas léktuvas skrenda léciau negu tudcias?

* Bl Oro pasipriesinimo jéga yra tiesiogiai proporcinga automobilio greicio kvadra-
tui. Kiek karty padidés 3i jéga, padidinus automobilio greit] 60 %?

Llalipd  Slégis j lektuvo sparno apacig lygus 736 mm Hg, o j virSy — 730 mm Hg.
Sparny plotas 20 m2. Apskaiciuokite sparno keliamaja jega.

Llalies 1S grezinio siurbiama nafta kyla 25 ¢cm? skerspjdvio ploto vamzdziu. Per 30 min
juo pereina 4 t naftos. Kokiu greiciu ji teka?

LIS Kokio skersmens turi bati vamzdis, kad vanduo, tekedamas juo 0,25 m/s grei-
Ciu, per 1 s pripildyty 20 | talpos statinaite?

LR[Et  Sliuzo kameros ilgis 300 m, plotis 30 m, o aukstis 8 m. Vanduo j kamerg teka
dviem vamzdziais 2,2 m/s grei¢iu. Vamzdziy skerspjavis — kvadratas, kurio krastinés
ilgis 4 m. Per kiek laiko kamera prisipildys?

LRIy Kanalo skerspjavis yra trapecijos formos. Trapecijos pagrindai 2,2 m ir 2,8 m,
o aukstiné 0,9 m. Apskaiciuokite vandens debitg’ (m3/s) kanale, kai vandens srauto
greitis lygus 35 cmy/s.

L1074 1S grezinio siurbiama nafta kyla 55 m skersmens vamzdziu. Per 30 min juo

prateka 4,6 t naftos. Apskaiciuokite naftos tekéjimo greitj.

1Skyscio (dujy) debitu vadinamas dydis, lygus vamzdzio skerspjaviu per 1 s pratekejusio skyscio
(dujy) tariui.
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LRIt Placiuoju vamzdziu vanduo teka 0,2 m/s greiciu. Koks vandens tekéjimo greitis
Sio vamzdzio siaurojoje dalyje, kurios skersmuo 2 kartus mazesnis?

L3kl Per 1 h vandentiekio vamzdziu prateka 5400 m? vandens. Jo greitis 2,4 m/s.
Koks yra vamzdzio skersmuo?

m Kaip paaiskinti, kad du laivai, stovintys (nuleide inkarus) 3alia vienas kito te-
kanciame vandenyje, suarteja?

m Du rasomojo popieriaus lapus laikykite vertikaliai 3—4 ¢cm atstumu vieng nuo
kito. Paskite org tarp Siy lapy. Ka pastebite? Paaiskinkite 3j reiskinj.

LR ab4 Veéjas pudia isilgai gatvés A (5.6 pav.) rodyklés nurodyta kryptimi. Kuria kryp-
timi jis pUs gatvése B ir C? Kodel?

LIR Bkl Kas atsitiks, jei po viena pusiausviry svarstykliy lékste i§ vamzdelio horizonta-
liai leisime oro srautg?

LIAEY  Vilkikas traukia dvi pakrautas barzas. Kodél jos vis artéja viena prie kitos, kol
susiglaudZia bortais?

m Sméliasraute slifuojami akmenys. Kodél nesutriksta guminés Zarnos, kuriomis
Leina” smelis?

5.7 paveiksle pavaizduoti trys traukos vamzdziai medzio pjuvenoms i$ cecho
pasalinti. Nurodykite:

a) kuriuo vamzdziu pjuvenos lekia greic¢iausiai;

b) kuris vamzdis daznai uZsikem3a.

Atsakymus pagrjskite.

5.6 pav. 5.7 pawv.




o

wW ermeés désniai

hanikoje

mec

Tvermés désniai mechanikoje

Kokiu bldu astronautas, nepriristas prie erdvélaivio, gali j jj sugrjzti be kity
astronauty pagalbos?

[EE Reaktyvinis lektuvas kyla tiesiai ir tolygiai. Ar kinta tuo metu jo judesio kiekis?
Atsakyma pagrjskite.

m Kodel plaktuku galima suskaldyti delne laikoma akmenj, nejauciant skausmo
smagio metu?

m Automobiliui pajudinti i$ vietos uztenka keleto Zmoniy jegos. Kodél automo-
bilis nepajuda, kai j jj (karo metu) pataiko artilerijos sviedinys, veikiantis didesne jéga?

m 0,3 kg masés kinas lekia 6 m/s greiciu. Apskaiciuokite kiino judesio kiekj. Koks
jis bus, jei kino mase 2 kartus padidinsime, o greitj 3 kartus sumazinsime?

m Kano judesio kiekis 120 kg - m/s, o greitis 10 m/s. Apskaiciuokite kino mase.

2200 t masés traukinys padidino greitj nuo 36 km/h iki 54 km/h. Kaip ir kiek
pakito jo judesio kiekis?

m 8 kg masés metalinis rutulys pramusé plong lentele. Dél to rutulio greitis su-
mazéjo nuo 72 km/h iki 10 m/s. Kiek pakito rutulio judesio kiekis?

m Prie siGlo priristas 300 g mases akmuo sukamas apskritimu 3 m/s greiciu. Kiek
pakinta akmens judesio kiekis per puse periodo?

6 g masés kamuoliuko greitis per 3 s sumazéjo nuo 30 m/s iki 3,6 km/h.
Apskaiciuokite vidutine oro pasipriesinimo jéga.

1,2 t masés automobilis pradeda vaziuoti horizontaliu keliu, veikiamas pasto-
vios jégos. Per 8 s jis jgyja 72 km/h greit]. Apskaiciuokite:
a) automobilio jgyta judesio kiekj; b) automobilj veikiancia jéga.

BEY 1.2 t masés automobilis vaziuoja 60 km/h greiciu. Per kiek laiko jis sustos,
veikiamas 1,5 kN stabdymo jégos?

BRER 2 kg masés svarstis 5 m/s greiciu laisvai nukrito ant Zemés. Smigis truko
0,01 s. Apskaic¢iuokite vidutine smagio jega.

m 10 g mases kulka islekia i Sautuvo 800 m/s greiciu. Po 2 s jos greitis sumazéja
iki 200 m/s. Apskaiciuokite viduting oro pasiprieinimo jega.

m 35 t mases vagonas, riedantis horizontaliais begiais 1,2 m/s greiciu, automa-
tiskai sukimba su nejudanciu 20 t mases vagonu. Apskaiciuokite greitj, kuriuo juda
abu sukibe vagonai.

m 18 kg mases sviedinys, isSautas i$ patrankos 400 m/s greiciu, pataiké j 15 t
mases platforma su sméliu ir jstrigo jame. Kokiu grei¢iu pradéjo judéti platforma?
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15 t masés vagonas, vaziuojantis 0,4 m/s greiciu, paveja 20 t masés vagona,
riedantj 0,2 m/s grei¢iu. Kokj greitj jgis vagonai automatiskai susikabine?

m ] 2,4 t mases sunkvezimj, vaziuojantj 2 m/s greiciu horizontaliu keliu, i3 virsaus
jmetama 150 kg mases déze. Kiek del to sumazeja sunkvezimio greitis?

3 kg ir 5 kg mases kanai juda vienas prie3ais kitag 3 m/s greiciu. Kokiu greiciu
ir j kurig puse jie judés susidure? Tarkite, kad rutuliy smagis yra plastinis.

m Formuojant traukinio sastatg, du sukabinti vagonai, riedantys 0,3 m/s greiciu,
susiduria su stovinciu ant bégiy vagonu. Toliau visi trys vagonai, kuriy masé vienoda,
rieda ta pacia kryptimi. Kokiu greiciu vaziuoja vagonai?

m 8 kg ir 6 kg maseés rutuliai, kuriy greitis atitinkamai lygus 8 m/s ir 4 m/s,
plastiskai atsimusa vienas j kitg ir toliau juda kartu. Kokiu grei¢iu po smdgio juda
rutuliai, jei yra Zinoma, kad iki smagio jie judéjo:

a) ta pacia tiese j vieng puse,; b) ta pacia tiese | prieSingas puses?

M Bégdamas 5 m/s greiciu, berniukas paveja 3 m/s grei¢iu riedantj vezimelj ir
uz3oka ant jo. Berniuko masé 50 kg, vezimeélio — 30 kg. Kokiu greiciu juda vezimélis
kartu su berniuku?

I3 nejudancios valties 8 m/s greiciu horizontalia kryptimi Zzmogus iSmeta 5 kg
mases irklg. Valties ir Zzmogaus mase 200 kg. Kokj greitj jgyja valtis?

M I3 400 kg mases plausto, plaukian¢io Nemunu 1,5 m/s greiciu, horizontalia
kryptimi 8 m/s greiciu is8oka 80 kg mases naras. Kokiu greiiu ima plaukti plaustas,
kai naras $oka:

a) i$ plausto galo; b) i$ plausto priekio?

*@ 10 m/s greiciu skriejusi granata suskilo j dvi dalis, kuriy mase 0,6 kg ir 0,4 kg.
Didesniosios skeveldros greitis lygus 20 m/s. Apskaiciuokite mazesniosios skeveldros
greitj.

@ Mergaite tempia | kalng rogutes. Jy nueitas kelias iSreiSkiamas lygtimi s =
=12t - 2t2. Mergaités ir roguciy bendra masé 60 kg. Remdamiesi Siais duomenimis:
a) parasykite roguciy greicio lygtj;

b) nubraizykite roguciy judesio kiekio priklausomybés nuo laiko grafika;

) nustatykite, kiek karty per 2 s pakis roguciy judesio kiekis.

Akimirksniu ismetamy dujy mase sudaro 0,2 raketos mases, o jy greitis lygus
900 m/s. Kokj greitj jgyja raketa?

B Nuo dvipakopés raketos, kurios maseé 4 t, o greitis 580 m/s, atsiskyré antroji
1,6 t mases pakopa. Jos greitis padidéjo iki 595 m/s. Kokiu greiciu pradéjo skrieti pir-
moji raketos pakopa? Greiciai nurodyti stebétojy Zeméje atvilgiu.

m Jéga veikia klng statmenai jo judéjimo krypciai. Kam lygus tos jégos atlieka-
mas darbas?
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m Ant stalo guli knyga. Ar atlieka darbg ja veikianti sunkio jéga? Kodél?

BERN Statine buvo sklidina. Puse vandens i 3ios statines kibiru issemé Julija, o kita
dalj tuo paciu kibiru — Aisté. Ar vienodg darba atliko abi merginos? Kodel?

Pastumiant 10 kN svorio krovinj horizontalia kryptimi, atliekamas 500 MJ dar-
bas. Trinties koeficientas lygus 0,4. Kokiu atstumu pastumiamas krovinys?

@ Veikiamas tam tikros jégos, kinas pasislenka horizontaliu keliu tam tikra atstu-
ma. Ar vienodg darba atlieka 3i jéga, kai kdnas juda:
a) tolygiai; b) tolygiai greitédamas?

[E 5 N jéga kang pastimé 65 cm. Kokj darba ji atliko?

@ Arklys traukia prikrautg Sieno vezimag 420 N jéga 0,6 m/s greiCiu. Kokj darba
jis atlieka per 30 min?

m Kang tolygiai keliant j 3 m aukstj, atliekamas 72 J darbas. Nustatykite, kokia
yra to kiino mase.

400 N jéga pakelia 20 kg masés kiing j 10 m auk3tj. Apskaiciuokite:
a) tos jégos atlikta darba; b) sunkio jégos darba.

m 150 g masés akmuo, mestas vertikaliai aukstyn, pakilo j 10 m aukstj. Apskai-
¢iuokite darbg, kurj atlieka sunkio jega:

a) akmeniui kylant;

b) jam leidzZiantis;

) visame kelyje.

BEE] Kranas kelia 20 kN svorio krovinj 15 m/min grei¢iu. Kokj darba jis atlieka per
pirmasias 5 s?

LGN Nuo 12 m aukscio uztvankos per 1 min nukrito 15 000 m? vandens. Kokj
darbg krisdamas atliko vanduo?

m Plieniné 6 m ilgio horizontali sija keliama j 5 m aukstj. Sijos skerspjavis —
kvadratas, kurio krastinés ilgis 10 cm. Kokj darba atlieka kranas, keldamas sija?

m 6 m ilgio ir 60 cm skersmens pusinis rastas tolygiai keliamas j &6 m aukstj. Koks
darbas atliekamas keliant rastg?

@ 10 kg maseés metalinis rutulys laisvai krito 2 s. Kokj darbg atliko rutulj veikianti
sunkio jega?

Berniukas tempia rogutes 150 N jéga. Virvute su keliu sudaro 45° kampa. Kok]
darbg jéga atlieka 15 m kelyje? Trinties nepaisykite.

@ Rogutes su kroviniu tempiant 400 N jéga, atliekamas 1200 J darbas. Rogutés
pasislenka 6 m. Kokj kampa su horizontaliu keliu sudaro virvute?

m Horizontaliu keliu Zmogus tolygiai traukia 30 kg masés vezimelj. Sis nueina
50 m ilgio kelig. Kokj darba atlieka Zmogus, kai trinties koeficientas lygus 0,02?
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Pakrautg vezimelj tolygiai pastumiant 100 m, atliekamas 8 kJ darbas. Trinties
koeficientas lygus 0,05. Apskaiciuokite vezimeélio su kroviniu mase.

Ar vienodu greiciu vaziuoja tas pats pakrautas ir tuscias automobilis, esant
vienodai variklio galiai? Kodel?

@ Vytautas letai uzlipa laiptais | tam tikrg aukstj. Justinas | tg patj aukstj is3oka
su kartimi. Vytauto ir Justino masé vienoda. Kg galite pasakyti apie jy galig? Atsakyma
pagrjskite.

@ Kokj darbg per 1 min atlieka automobilio variklis, kurio galia lygi 75 kw?

m Veikiamas 4,8 kN varos jegos, automobilis vaziuoja 54 km/h greiciu. Kokia yra
automobilio variklio galia?

@ Kranas per 2 min tolygiai uzkelia 22 kN svorio betonine plokste j 10 m aukst;.
Apskaiciuokite naudingaja krano galia.

BEER 72 km/h greiciu vaZiuojancio 2 t masés automobilio galia 120 kW. Koks gali
bati didziausias $io automobilio pagreitis?

[N «Kranas, kurio variklio galia 1,8 kW, kelia krovinj 6 cm/s grei¢iu. Kokia yra
keliamo krovinio mase?

@ Naudingoji vandens siurblio galia 2,2 MW. | kokj aukstj per 1 min 3iuo siurbliu
galima pakelti 450 m? vandens?

A Krovinio mase 5 t. Kokiu greiciu keliamas 3is krovinys, jei krano variklio galia
lygi 2 kW?

40 kW galios automobilis kyla j kalng pastoviu 40 km/h greiciu. Apskaic¢iuokite
automobilio variklio varos jega.

B Kiek laiko turi veikti 60 kW galios siurblys, kad i 120 m gylio $achtos isiurbty
100 m? vandens?

@ Kiek kubiniy metry vandens per 0,5 min gali pakelti 6 kW galios siurblys |
10 m aukst;j?

[T Ar gali du skirtingos masés kinai turéti tiek pat kinetinés energijos? Kodel?

Upe plaukiancio rasto ir vandens sroves greitis vienodas. Kas turi maziau kine-
tinés energijos: 0,5 m> vandens ar to paties tdrio rastas? Kodeél?

@ Ar gali pakisti kino kinetine energija, jeigu to kino neveikia jéga? Kodél?
@ 120 g mases kano kinetiné energija lygi 1200 J. Kokiu grei¢iu juda Sis kanas?

@ Kiek kinetines energijos turi 12 g maseés kulka, lekianti 800 m/s greiciu? Kokiu
greiciu turi vaziuoti 5 t masés automobilis, kad jgyty tiek pat kinetinés energijos?

@ Kiek karty reikia sumazinti kino greitj, kad jo kinetiné energija sumazéty perpus?
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BETA Kiek karty reikia padidinti kino greitj, kad kinetiné energija padidéty dvigubai
(kino masé nekinta)? Kokios masés kanas, judantis 15 m/s greiciu, turi 2 kJ kinetinés
o energijos?

désniai

0,4 kg masés kinas metamas horizontaliai 15 m/s grei¢iu. Apskaiciuokite jo
kinetine energija antrosios judéjimo sekundés pabaigoje.

6 kg masés plieninis rutulys laisvai krinta 3 s. Kiek kinetinés energijos jis per
ta laikg jgyja?

BER 5 kg masés kano greitis padidéjo nuo 2 m/s iki 8 m/s. Apskaiciuokite, kiek
pakito jo kinetiné energija.

220 t mases lokomotyvas, vaziaves 72 km/h greiciu, sustojo. Kiek Silumos is-
siskyré jj stabdant?

Kuriuo atveju reikia atlikti didesnj darba: 10 kg masés kino greitj padidinant
nuo 6 m/s iki 12 m/s ar nuo 12 m/s iki 18 m/s? Jei Sie darbai skiriasi, tai kiek karty?

Kokiu greic¢iu skriety raketa, jei reaktyvinis jos variklis atlikty 76 MJ darba,
tenkantj kiekvienam kilogramui raketos mases?

400 g mases akmuo, mestas vertikaliai aukStyn 10 m/s greiciu, nukrito ant
Zemes 8 m/s greiciu. Apskai¢iuokite oro pasipriesinimo jegos darba.

Kano judesio kiekis 16 kg - m/s, o kinetiné energija 12 J. Apskaiciuokite 3io
kino mase ir greit;.

*BREN Sunkvezimio mase 20 karty didesné, o greitis 8 kartus maZesnis negu lengvojo
automobilio. Palyginkite sunkveZimio ir lengvojo automobilio:
a) judesio kiekj; b) kinetine energija.

10 g masés akmenukas, mestas 30 m/s greiciu, pataiko j smélio krlva ir jsmin-
ga joje 30 ¢cm. Kokio dydzio jéga smelis stabdo akmenuka?

1,5 kg mases rutulys, paridentas 8 m/s greiciu, sustoja uz 80 m. Kokio dydzio
jéga jj sustabdo?

Ar gali kino potenciné energija bati neigiama?

Tame paciame aukstyje yra vienodo tario $vininis ir geleZinis rutuliukas. Ka
galite pasakyti apie kiekvieno jy potencine energija? Kodeél taip manote?

Ar gali du skirtingos masés kanai turéti tiek pat potencinés energijos? Kodél?

m Kambario aukstis lygus 2,6 m, o stalo — 60 cm. Ant stalo guli 400 g mases
knyga. Apskaiciuokite jos potencine energija:

a) stalo atzvilgiu;

b) grindy atzvilgiu;

) luby atzvilgiu.
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m | kokj aukstj reikia pakelti 200 N svorio kiing, kad jo potenciné energija bty
lygi 400 J?

@ Kiek metry reikia nuleisti 50 N svorio krovinj, kad jo potenciné energija suma-
zéty 80 J?

5 kg masés kunas per 3 s laisvai nukrito i5 25 m auk3cio. Kiek pakito kdno
potenciné energija?

@ 1,2 kN/m standumo guminé juostelé, veikiama tam tikros jégos, iSsitempé
4 cm. Apskaiciuokite juostelés potencine energija.

Suspaustos spyruokles, kurios standumo koeficientas 20 kN/m, potenciné ener-
gija lygi 20 J. Kiek centimetry suspausta spyruoklé?

2,2 kN jéga spyruoklé suspaudziama 30 cm. Kiek energijos jgyja spyruoklé?

6.1 paveiksle pavaizduotas spyruoklés  x, cm4
pailgéjimo priklausomybés nuo veikiancios jé- R
gos grafikas. Remdamiesi juo, apskaiciuokite,
kiek potencinés energijos tures 5 cm iStempta

spyruoklé.
4,,
5 g masés ledésis laisvai krinta i3 ,
3 m aukscio. Kokia yra ledesio kinetine ener-
gija kritimo pabaigoje? ’
LR Krisdamas i§ 8 m aukscio, kinas prie 0 Py 500 F.N

Zemeés pavirsiaus jgijo 16 kJ kinetinés energi-

jos. Apskaiciuokite kiino mase. 6.1 pav.

BEIR 60 g mases strélé paleista i$ lanko vertikaliai aukityn 25 m/s greiciu. Kiek
potencinés ir kinetinés energijos ji tures, praéjus 2 s nuo judéjimo pradzios?

* m 800 g mases kunas, mestas vertikaliai aukstyn 5 m/s greiciu, pakyla j didziausia
aukstj. Kokj darba per ta laikg atlieka sunkio jéga ir kiek pakinta kdno kinetiné bei
potenciné energija?

@ Laisvai krintancio akmens greitis uolos papédéje buvo 40 m/s. Apskaiciuokite
uolos aukst;.

M Kdnas laisvai nukrito i$ tam tikro auks¢io. Judéjimo pabaigoje jo greitis buvo
20 m/s. 1S kokio aukscio krito klnas?

[EE 2 kg masés dvininis rutulys laisvai krinta i$ 6 m aukscio. Kiek potencinés bei
kinetinés energijos jis turi 4 m aukstyje?

[ 300 g masés akmuo laisvai krinta i§ 40 m aukscio. Kiek kinetinés energijos jis
turi tuo momentu, kai yra 20 m aukstyje ir kai pasiekia zeme?
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Strelé is8aunama vertikaliai auk3tyn 25 m/s greiciu. Kokiame aukstyje jos ki-
netiné energija bus 2 kartus didesné uz potencine?

6.2 paveiksle pavaizduotas vertikaliai aukStyn mesto kino kinetines energijos
priklausomybés nuo auksc¢io grafikas. Remdamiesi juo, apskaiciuokite:
a) kano mase; b) kino kinetine energija 3 m aukstyje;
¢) kiino greitj Siame aukstyje; d) kano pradinj greitj.

m Vertikaliai auk3tyn mestas kanas pakilo j 8 m aukstj. Jo potenciné energija kito
taip, kaip pavaizduota 6.3 paveiksle. Remdamiesi Sia priklausomybe, apskaiciuokite:
a) kino mase;

b) kiino kinetine energijg 4 m aukstyje;

) kino greitj 4 m aukstyje.

Ep'JA
1 211 1 SERBEREERE - ,
E,J4
1500 ]
1200+ 600 1+ 5
900+
600 | i
300 | i
- —+ } >
0 h,m 0 4 8 hm
6.2 pav. 6.3 pav.

G 1S 1,5 kKN/m standumo guminés timpos, istemptos 20 ¢cm, paleidziamas akme-
nukas. Jis pakyla j 30 m aukstj. Apskaiciuokite akmenuko mase.

(W3] 2 kg maseés rutulys, laisvai krisdamas i§ 22 m aukscio, prie Zemés pavirsiaus
jgyja 20 m/s greitj. Kokj darba atlieka oro pasipriesinimo jéga?

BRIE 72 kg mases akrobatas laisvai krinta i§ 3 m auk3cio ant istempto tinklo. Kiek
jlinksta tinklas, kurj akrobatas jtempia 9,2 kN jega?

m 0,15 kg mases akmeniui, mestam vertikaliai aukstyn, suteikiama 45 J kinetinés
energijos. Nustatykite:

a) j kokj aukstj pakils akmuo;

b) kokiu grei¢iu akmuo buvo iSmestas;

) kokiame aukstyje akmens potenciné energija yra dvigubai didesné uz kinetine.

m Turbinos naudingumo koeficientas 90 %, o naudingoji galia 120 MW. Kiek
vandens prateka turbina kas sekunde ir kokia yra pilnutiné srauto galia, kai vandens
lygiy skirtumas 20 m?

(Wl renginj, tiekiant] vandenj Gkininko fermai, sudaro 6,5 kW galios elektros siurb-
lys ir 45 m? talpos bakas, iSkeltas ] 8 m aukstj. Siurblys pripildo baka vandens per
12 min. Apskaiciuokite jrenginio naudingumo koeficients.
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AL 15 600 m gylio nafta siurbiama 12 kW galios siurbliu, kurio naudingumo koe-
ficientas 80 %. Kiek naftos issiurbiama per 6 h?

(WIt¥yd Hidroelektrinés turbina kas sekunde prateka 680 m? vandens, o kai vandens
lygiy skirtumas yra 18 m, turbinos galia siekia 0,1 GW. Apskaiciuokite turbinos nau-
dingumo koeficienta.

el Léktuvas skrenda tiesiai 800 km/h greiciu. Jo varikliy galia lygi 1,8 MW. Ap-
skaiciuokite varikliy varos jéga, kai naudingumo koeficientas lygus 70 %.

m Kranas, kurio variklio galia 7 kW, o naudingumo koeficientas 85 %, kelia
krovinj 5 m/min greiciu. Apskaiciuokite krovinio mase.

*[RE] 25 km/h greiciu vaziuojan¢io dviracio variklis 100 km kelio sudegina 1,7 |
benzino. Variklio naudingumo koeficientas 20 %. Apskaiciuokite variklio galia.

* Koks yra 1 m ilgio ir 0,65 m auksc¢io nuozulniosios plok$tumos naudingumo
koeficientas, kai yra zinoma, kad kano trinties j jos pavirsiy koeficientas lygus 0,1?

*[REPF] Nuo 15 m auki¢io hidroelektrinés uztvankos kas sekunde nukrinta 200 m?
vandens. Hidroelektrinés galia lygi 5 MW. Apskaiciuokite elektrinés naudingumo koe-
ficienta.



Mechaniniai svyravimai ir bangos
Ant siGlo pakabintas rutuliukas patraukiamas i$ pusiausvyros padéties. Pavaiz-
duokite rutuliukg veikiancias jégas ir nubrézkite jy atstojamaja.

Per 1,5 min kdnas spéja susvyruoti 180 karty. Apskaiciuokite jo svyravimo
periodg ir daznj.

Kanas svyruoja 1 kHz dazniu. Nustatykite:
a) kdino svyravimo perioda;
b) kiek karty kdnas susvyruoja per 0,5 min.

Ar pakis ilgy sGpuokliy svyravimo periodas, jeigu besisupantis Zzmogus atsistos
ant jy sedynés? Kodel?

Ar pakis ilgy stpuokliy svyravimo periodas, jeigu vietoj vieno Zmogaus jomis
supsis trys zmoneés? Kodél?

Per lubose jtvirtinta kabliukg permeskite virvute, pririskite prie vieno jos galo
nedidelj pasvarg ir lengvai jj jsiGbuokite. Kitg virvutés galg traukdami zemyn, i3 léto
kelkite svyruojant] pasvarg. Stebékite, kaip kinta jo svyravimo periodas. Paaidkinkite,
kodél jis taip kinta.

Kada svyruoklinis laikrodis eina greiciau: Ziema ar vasara? Kodeél?
Matematinés svyruoklés svyravimo periodas lygus 5 s. Koks yra svyruoklés ilgis?

Laisvojo kritimo pagreiciui nustatyti buvo pasitelkta 150 cm ilgio svyruoklé. Per
5 min ji susvyravo 125 kartus. Kokia laisvojo kritimo pagreicio verté gauta atliekant
3] bandyma?

Matematiné svyruokle, kurios ilgis 1,2 m, per 20 s susvyruoja 50 karty. Apskai-
Ciuokite svyruoklés svyravimo periodg ir laisvojo kritimo pagreitj Sioje vietovéje.

Kiek karty pakis automobilio supimosi ant lingiy daznis, pakrovus krovinj, kurio
mase prilygsta tus¢io automobilio masei?

Matematinés svyruoklés svyravimo periodas Zeméje lygus 2 s. Koks bus jos
svyravimo periodas Menulyje?

Kokio ilgio matematiné svyruoklé per 2 s susvyruoja vieng kartg, kai g =
=9,81 m/s?? Kiek karty reikia pakeisti svyruoklés ilgj, kad svyravimo daZznis padvigu-
béty?

Dviejy matematiniy svyruokliy svyravimo periody santykis lygus 3 : 2. Kiek
karty pirmoji svyruoklé ilgesné uz antraja?

Per tg patj laikg viena matematiné svyruoklé susvyruoja 10 karty, o kita — 15
karty. Koks yra 3iy svyruokliy ilgiy santykis?

* Dviejy matematiniy svyruokliy ilgiy santykis lygus 2 : 3. Kiek karty viena svy-
ruoklé ilgesné uz kitg? Kuri ilgesne?
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100 g maseés kinas prikabinamas prie 20 N/m standumo spyruoklés ir palei-
dziamas svyruoti. Apskaiciuokite jo svyravimo periodg ir dazn;.

Kiek karty pakis svyruoklés svyravimo periodas, kai jos pasvarg pakeisime per-
pus mazesnes mases pasvaru?

Yra dvi spyruoklinés svyruoklés. Vienos jy mase 2 kartus didesné, o spyruoklés
standumo koeficientas perpus mazesnis negu kitos svyruoklés. Kiek karty skiriasi abie-
jy svyruokliy svyravimo periodas ir daznis?

Prie spyruoklés prikabintas 120 g masés kdnas svyruoja 5 Hz dazniu. Apskai-
Ciuokite spyruoklés standumo koeficienta.

Prie 100 N/m standumo spyruoklés prikabintas pasvaras per 10 s susvyravo
20 karty. Kokia yra pasvaro mase?

Prie spyruoklés prikabintas 4 kg masés svarmuo per 1 min susvyruoja 40 karty.
Apskaiciuokite spyruokiés standumo koeficienta.

1 kg masés rutuliukas prikabinamas prie 100 N/m standumo spyruoklés. Kiek
karty per 1 min jis susvyruoja?

Prie 100 N/m standumo spyruoklés prikabintas 2 kg mases svarstis svyruoja
12 cm amplitude. Atsizvelgdami | tai:

a) apskaiciuokite svars¢io svyravimo perioda;

b) apskai¢iuokite kampinj svyravimo daznj;

) parasykite svyravimo lygtj.

Prie 128 N/m standumo spyruoklés prikabintas 20 g masés rutuliukas svyruoja
8 cm amplitude. Kokiu greiciu rutuliukas pereina pusiausvyros padétj?

Kdno svyravimo amplitudé 3 cm, o periodas 0,8 s. Parasykite 3io kino svyra-
vimo lygt;.

Kdno svyravimo daznis 2 Hz, o amplitude 80 cm. Parasykite to kiino svyravimo
lygtj, atsizvelgdami | tai, kad pradiniu momentu kdnas buvo pusiausvyros padétyje.

Matematiné svyruoklé per 20 s susvyruoja 50 karty. Jos svyravimo amplitudé
lygi 6 cm. Parasykite svyravimo lygtj.

. - 5 .
Kano svyravimas apibddinamas lygtimi x = 2 cos ?nt. Nurodykite:

a) kg reiskia skaicius 2;
b) kam lygus kampinis svyravimo daznis;
) koks yra svyravimo daznis.

Kano svyravimo lygtis yra tokia: x = 0,03 cos %t. Nustatykite svyravimo am-
plitude, perioda ir daznj.

Kur yra harmoningai svyruojantis materialusis taskas laiko momentu t = %?
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Remdamiesi 7.1 paveiksle pavaizduotu rutuliuko svyravimo grafiku:
a) nustatykite svyravimo amplitude;

b) apskaiciuokite svyravimo perioda;

C) parasykite svyravimo lygtj.

Remdamiesi 7.2 paveiksle pavaizduotu harmoninio svyravimo grafiku:
a) nustatykite svyravimo amplitude;

b) apskaiciuokite svyravimo perioda;

) apskaiciuokite kampinj svyravimo daznj;

d) parasykite svyravimo lygtj.

Kdno svyravimas nusakomas lygtimi x = 0,05 cos 3,14t. Nubraizykite svyravimo
grafika.

Kano svyravimas apibadinamas lygtimi x = 20 cos 3t; Cia x reiskiamas centi-
metrais, t — sekundémis. Nustatykite:

a) per kiek laiko kdnas susvyruos 31 karta;

b) kokj kelig per ta laika jis nueis.

* Yra zinoma, kad per 1 min kdnas susvyruoja 120 karty. Jo svyravimo ampli-
tudé 5 cm, o pradiné fazé 2xn rad. Paradykite svyravimo lygtj.

* Parasykite harmoninio svyravimo lygtj pagal Siuos jo parametrus:
a)x_ =10 cm, cp0=%rad, v = 2 Hz;

m

b)x =4cm, ¢,=nrad, o, =2r radss,

m

Ax, =25m, ¢=2rrad

: Kokia yra harmoningai svyruojancio materialaus tasko faze, praéjus 0,2 s nuo
svyravimo pradzios? Kampinis svyravimo daznis 8 rad/s.

*EEE] Kanas harmoningai svyruoja 16 Hz dazniu. Nustatykite $io kano svyravimo

faze, praéjus 0,4 s nuo svyravimo pradzios.

T
: Kai svyravimo fazé lygi 2 rad, svyruojancio kino nuokrypis nuo pusiausvyros
padéties yra 5 cm. Kokia amplitude svyruoja kanas?
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Tc . . e .
: Kai fazé lygi 3 rad, svyruojancio kdno nuokrypis yra 2 cm. Apskaiciuokite:
a) svyravimo amplitude;
b) kano nuokrypj, kai fazé lygi g rad.
Kodeél reikia eiti tam tikru grei¢iu, kad kibire ne3amas vanduo nesilaistyty?

Pravaziuojant traukiniui, prie geleZinkelio esanciy pastaty langy stiklai kartais
ima drebéti. Kodél?

Seno modelio automobiliams vaziuojant tam tikru greiciu, atvaizdas jy veidro-
délyje buna neryskus. Padidinus arba sumazinus greitj, atvaizdas vel pasidaro ryskus.
Paaiskinkite kodel.

Zmogus nesa nasciais pilnus kibirus vandens. Kai jis eina 0,8 m/s greiciu, van-
duo ima teliGskuotis 0,7 s periodu. Apskaiciuokite Zmogaus zingsnio ilg;.

2 kg masés kanas kabo ant 400 N/m standumo spyruoklés. I3oriné jéga veikia
3ig sistemg 8 Hz dazniu. Ar jvyks rezonansas? Kodel?

Kokio ilgio matematiné svyruoklé, veikiama 2 Hz daZniu kintancios iSorinés
jegos, svyruoty didziausia amplitude?

Baseino viduryje pldduriuoja kamuolys. Norédama jj atplukdyti prie baseino
krasto, Jurgita lazdele sukelé vandenyje bangas. Ar jai pavyks atplukdyti kamuolj?
Paaiskinkite kodél.

Kurios rasies bangas smuiko strykas sukelia stygoje; ore?
Vandens bangos ilgis 240 m, o periodas 12 s. Kokiu greiciu sklinda banga?

Valtis supasi ant bangy, sklindanciy 1,8 m/s greiciu. Atstumas tarp bangos ke-
teros ir jdubos lygus 2 m. Apskaiciuokite valties supimosi perioda.

Kapronine virvute 15 m/s greiciu sklinda skersiné banga. Virvutes tasky svyravi-
mo periodas lygus 0,3 s. Apskai¢iuokite Sios bangos ilgj.

Zvejojantis turistas pastebéjo, kad per 20 s pladé ant bangy susvyravo 30 kar-
ty. Atstumas tarp dviejy gretimy ketery buvo 1,4 m. Kokiu greic¢iu sklido bangos?

Sprogimo sukelta banga Zemes pluta sklido 5 km/s grei¢iu. Atsispindéjusi nuo
tankesniy uolieny, po 20 s ji sugrjzo. Kokiame gylyje yra uolienos?

Ant vandens bangy, sklindanciy 1,2 m/s greiciu, supasi kamuolys. Atstumas
tarp dviejy gretimy ketery lygus 4 m. Apskai¢iuokite kamuolio supimosi perioda.

Bangos ilgis pirmojoje terpeje lygus 6 m, o antrojoje — 8 m. Kokiu greiciu
banga sklinda antraja terpe, jeigu jos greitis pirmojoje terpeje lygus 300 m/s?

Kodeél tuscioje saléje garsai bana garsesni negu pilnoje Zidrovy?
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Kad masy balsas baty idgirstas i$ tolo, Saukiame pridéje prie burnos rankas.
Paaiskinkite, kodél taip darome.

Stiklas sugeria garsg maziau negu oras. Kodél gatves triukSma labiau girdime
pro atvirg langg?

Kodél akytos, skylétos arba tusciavidurés plytos geriau izoliuoja garsa pastate
negu paprastos (silikatinés)?

Traukinys jvaziavo | tunelj, esantj Kaune. Kaip pakito traukinio keliamas triuks-
mas? Kodel?

Praktikoje dar kartais naudojamos raSomosios masinelés. Kaip galima sumazin-
ti jy keliama triuk3ma?

Kai kurios muzikos instrumenty stygos apvyniojamos viela. Kodeél taip daroma?

Sakoma, kad Meénulyje akmenys nuo kalvy krinta be triuk8mo. Ar tai tiesa?
Atsakymga pagrjskite.

Suduokite vienu akmenéliu j kitg ore ir vandenyje. Ar vienodai garsiai girdeti?
Atsakyma pagrjskite.

Kuris dydis, apibadinantis garso banga, nekinta, kai banga pereina i$ vienos
terpes j kita?

Reaktyvinis léktuvas, kurio variklis jtaisytas uz lakino kedes, skrenda greiciau
uz garsg. Ar laktnas girdi variklio Gzesj? Kodel?

Karo metu kai kurie kariai, pirmg kartg pateke j masj, paprastai , nusilenkia”
kulkoms — i3girde jy zvimbesj, pasilenkia. Ar tai pateisinama fizikiniu poziariu? Kodél?

Oru sklinda jvairiy dazniy garsai. Kg galite pasakyti apie jy greitj? Kokiais ste-
béjimais galite pagrjsti savo atsakyma?

Vandenyje garso bangos ilgis 7,2 m, o greitis 1400 m/s. Koks yra 3ios bangos
periodas?

Kokio ilgio yra bangos, kuriy daznis 200 Hz, o sklidimo greitis 336 m/s?

Zmogqus girdi garsus, kuriy daznis nuo 20 Hz iki 20 kHz. Koks yra 3iy garso
bangy ilgiy intervalas?

Garso bangos ilgis 65 cm, daznis 450 Hz, o amplitudé 0,22 mm. Apskaiciuokite:
a) sios bangos sklidimo greitj;
b) didziausig oro daleliy greitj.

Tekant vandeniui j auksta ritinio formos inda, girdime garsa. Kodel, pilnéjant
indui, $is garsas aukstéja?

Garsiakalbio membrana virpa 200—400 Hz dazniu. Koks yra jos skleidziamy
garso bangy ilgis ir periodas, kai garso greitis lygus 340 m/s?
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vl 7mogus islaiko garso pojatj 0,1 s. Koks turi bati atstumas nuo Zmogaus ki
kliaties, kad jis girdéty ir pagrindinj, ir atsispindéjusj nuo kliGties garsa? Garso greitis
340 m/s.

Tarp dviejy gelezinkelio stociy yra 16,6 km. Kiek laiko garsas sklis nuo vie-
nos stoties iki kitos oru; bégiais? Oro temperatlra 0 °C, garso sklidimo plienu greitis
5500 m/s.

Pasiystas ir atsispindéjes nuo jaros dugno ultragarso signalas grjizo po 0,9s.
Koks yra juros gylis toje vietoje?

Echolotu matuojant jaros gylj po laivu, paaiskéjo, kad ultragarso pasiuntimo ir
priémimo momentus skiria 0,6 s laiko tarpas. Koks yra jaros gylis po laivu?

Vasarg pamiskeéje Sukteléjes Zzmogus isgirdo aidg po 10s. Kokiu atstumu nuo
misko jis buvo?

Tvyksteléjus Zaibui, po 6 s Zmogus i3girdo griaustinio garsa. Kokiu atstumu nuo
jo Zaibavo?

* Kulkos, atsimususios ] betonine plokste, sukelta garsg 3aulys isgirdo po 3s.
Kokiu atstumu nuo 3aulio yra plokste, jei kulkos greitis 800 m/s?

Manoma, kad rykliy skleidziamu ultragarsu galima uzmusti zuvis. Kaip tai pa-
aiskintumeéte?

Kodél laivuose jrengiami ne garso, o ultragarso hidrolokatoriai?

Kiek karty skiriasi garso ir ultragarso bangy energija, kai jy amplitudés yra
vienodos, o dazniai atitinkamai lygas 1 kHz ir 1 MHz?

Ultragarso signalas sugrjzo nuo jaros dugno po 0,3 s. Koks yra jaros gylis?

Ultragarso generatorius tam tikroje medziagoje sukelia bangas, kuriy daznis
10 MHz. Koks yra ty bangy ilgis? Garso greitis tiriamoje medziagoje lygus 3,8 km/s.

Dviejy koherentiniy 3altiniy sukeltos bangos, kuriy eigos skirtumas % pasiekia
tg patj taska. Ka matysime Siame taske? Kodel?

Taskuose A ir B yra koherentiniy 0,3 m ilgio bangy 3altiniai (7.3 pav.). Kas bus
taske C? AC=8,2 m, BC=10,6 m.

. . S A
Pro atvirg langg pokalbis gerai girdimas o
net ir tada, kai kalbanc¢iyjy nematyti. Kodel?

Koncerty saléje atlikejy kartais nemato- B
me, bet jy garsus girdime. Kodél? 7.3 pav.



Reliatyvumo teorijos pradmenys

o m Pajudéjus traukiniui, jo vagone ant stalelio gulintis rutuliukas émeé riedéti. Ar
& atskaitos sistema, susieta su vagonu, yra inercing, ar neinerciné? Kodél?

ty\_iumo teorijos

m Ar kano greitis priklauso nuo atskaitos sistemos, kurios atzvilgiu nagrinéjamas
kdno judéjimas, greicio? Pagrjskite.

En Ar gali dalele, turinti rimties mase, judéti greiciau uz 3viesg vakuume? Kodeél?

m Ar gali elektrono greitis bati didesnis uz Sviesos greitj toje pacioje terpéje?
Atsakyma pagrjskite.

m 2 kg mases king isjudina pastovi 1 N jéga. Kokj greitj jgyja kinas po 4 - 108s?
Ar realus Sis atsakymas? Kodel?

m Kuo geriau remtis tiriant erdvélaiviy judejima: klasikine ar reliatyvistine mecha-
nika? Kodél?

Kada reliatyvistiné greiciy sudeties taisyklé virsta klasikine?

: Dvi dalelés juda viena prie3ais kitg greiciu v, = v, :ZC nejudancio stebétojo

atzvilgiu. Remdamiesi klasikine ir reliatyvistine grei¢iy sudeéties taisykle, nustatykite,
kokiu greiCiu dalelés artéja viena prie kitos.

m Zeméje esancio stebétojo atzvilgiu nejudancios liniuotés ilgis yra 1 m. Koks bus
Sios liniuotés ilgis, jeigu ji to paties stebétojo atzvilgiu judés 0,5c¢ greiciu?

m Apskaiciuokite, koks baty kano ilgis judéjimo kryptimi nejudancio stebétojo
atzvilgiu, kai v=c.

m Nustatykite, kiek karty pakisty isilginiai kino matmenys, jeigu jis judéty greiciu
v = 0,99c.

m Kokiu greiciu turi judéti kinas, kad stebétojas matyty jj 3 kartus mazesniy
iilginiy matmeny? I3 pradziy kanas stebétojo atzvilgiu buvo rimties blsenos.

Ar astronautas gali nustatyti, kokia yra su jo erdveélaiviu susieta atskaitos sis-
tema — inerciné ar ne? Kodeél?

Kosmine dalelé juda greiciu, lygiu 0,9c. Koks laiko tarpas atitinka dalelés , sa-
vojo” laiko 1 ps?

Kiek karty nestabilios kosminés dalelés, judancios Zemes atzvilgiu greiciu 0,95c,
gyvavimo trukme, imatuota ,Zemes laikrodziu”, yra ilgesné uz ,savaj” jos laika?

Kokiu grei¢iu Zemes atzvilgiu turi skrieti kosminis laivas, kad laikrodis jame eity
2 kartus léciau negu Zeméje?

Koks laiko tarpas per penkerius Zemés metus prabégs zvaigzdélaivyje, skriejan-
¢iame Zemes atzvilgiu grei¢iu 0,3¢?
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1 kg masés kanas juda 2,5 - 10° km/s grei¢iu. Kokig to kino mase nustatys
nejudantis stebétojas?

m Kosminiy spinduliy i mezonai, atsirandantys virSutiniuose atmosferos sluoks-
niuose, lekia grei¢iu 0,995c¢. Nustatykite:

a) L mezono gyvavimo trukme Zemes stebétojo atzvilgiu, Zinodami, kad per ta laika
jis spéja jveikti 6 km atstumag;

b) savagja L mezono gyvavimo trukme.

m Kokiu greiciu juda strypas, jeigu jo ilgis lygus pusei savojo ilgio?

m Dalelé juda greiciu 0,5¢. Apskaiciuokite, kiek karty reliatyvistiné jos mase di-
desne uZ rimties mase.

@ Tam tikroje atskaitos sistemoje protonas juda grei¢iu 0,7c. Apskai¢iuokite re-
liatyvistine protono mase toje sistemoje.

E Kokiu grei¢iu juda kunas, kurio mase, pasak nejudancio stebétojo, lygi 4 kg,
o rimties maseé lygi 2,4 kg?

Kokiu greiciu juda elektronas, kurio mase 4 kartus didesné uz jo rimties mase?

@ Laisvojo protono maseé 40 000 karty didesné uz jo rimties mase. Kokiu greiciu
lekia laisvasis protonas?

*@ Judancio kdno isilginiai matmenys sumazéjo 4 kartus. Nustatykite, kiek karty
pakito kino mase.

Apskaiciuokite greiciu v =% skriejancio elektrono judesio kiekj.

Nustatykite 1 kg masés kano pilnutine energija.

@ Kiek karty 10 MeV kinetinés energijos turin¢io protono mase didesné uz jo
rimties mase?

@ PieStuku ant popieriaus pazymeto tasko maseé lygi 1 pg. Apskaiciuokite pilnu-
tine Sio tasko energija. Kiek laiko, vartodama 3ig energija, galéty Sviesti 100 W galios
elektros lempute?

Kuno energija padidéjo 30 J. Apskaiciuokite, kiek pakito kino masé. Atsakyma
iSreikskite gramais.

@ Kokiu greiciu turi skrieti elektronas, kad jgyty 1 eV energijos? Ar pakisty dél
to jo mase?

@ Kokio dydzio energijg atitinka 1 u?
@ Koks energijos pokytis atitinka masés pokytj, lygy protono rimties masei?

m Saulé kiekvieng sekunde iSspinduliuoja j erdve 3,75 - 10% J energijos. Kiek dél
to kas sekunde sumazéja Saulés mase?
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M Apskaiciuokite protono rimties energijg. Atsakymg pateikite dzauliais ir elekt-
ronvoltais.

Kiek energijos issiskirty, jeigu 1 g medziagos virsty lauko formos materija?

Nejudancio vagono masé lygi 20t. Kiek gramy ji padidés, kai vagonas ims
riedéti 18 km/h greiciu?

@ 40 kg masés mergaité pakilo j 15 m aukstj. Kiek gramy pakito jos masé?

Kokj mases pokytj atitinka energija, pagaminta per 1 min 2,5-10° W galios
elektrinéje?

m Visa Saulés spinduliavimo galia apytiksliai lygi 3,8 - 10 W. Kiek tony per sekun-
de sumazéja Saulés masé?

Kiek gramy padidéja eZero vandens mase, kai jo temperatira pakyla 22 °C?
EZero taris 108 m3.

1 | vandens buvo pasildytas 20 °C. Kiek padidéjo vandens masé?
0 °C temperataros ledo mase lygi 5 kg. Kiek ji pakis, kai leda istirpinsime?

*m Kiek pakis 1 kg —10 °C temperataros ledo mase, kai ledg istirpinsime, o gauta
vandenj uzvirinsime ir paversime garais?



Siluminiai reigkiniai

Molekulinés kinetinés teorijos pagrindai

Apskaic¢iuokite helio molio mase.

Apskaiciuokite deguonies molekules mase.

Apskai¢iuokite azoto molekulés mase.

Raskite gelezies atomo mase.

Kiek karty skiriasi deguonies ir vandenilio molekuliy mase?
Kiek skiriasi deguonies ir azoto molekuliy mase?
Apskaiciuokite 20 mol anglies dioksido mase.

Koks medziagos kiekis yra viename kilograme vandens?

Kiek molekuliy normaliomis sglygomis yra viename kilograme oro?

© ©
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Vandens laselio masé 107'° g. Kiek molekuliy yra 3iame laselyje?
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Kiek atomy yra viename kubiniame metre gelezies?

Deguonies molekulés skersmuo 2,98 - 10 m. Kokio ilgio grandinéle susida-
ryty, jeigu molekules, esan¢ias 5 mm? normaliomis salygomis, isdéstytume viena eile
vieng 3alia kitos?

m Varinéje ploksteléje yra 6 - 10?2 atomy. Apskaiciuokite ploksteles mase.

m Per 10 pary i$ dubenélio isgaravo 100 g vandens. Kiek vandens molekuliy ilé-
ke i3 jo pavirSiaus per 1 s?

m Kokj tarj uzima 50 mol oro?
Deimanto tankis 3500 kg/m?3. Kokj tarj uzims Sios medziagos 102 atomy?

Plok3tele, kurios pavirsiaus plotas 18 cm?, padengta 1 um storio sidabro sluoks-
niu. Kiek sidabro atomy yra Siame sluoksnyje?

m Molekules galima nufotografuoti, nors ir labai sunku. Ar tik dél to, kad jos la-
bai mazos?

w | zibala jberty metalo milteliy dalelés vienodai pasiskirsto po visg skyscio tarj.
Paaiskinkite §j reidkinj.

Kodel net absoliucioje tyloje girdéti vos suvokiamas triuk3mas?
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EEZD Kodél smelio dulkeles ore juda netvarkingai?

m Kurioje terpéje vienodomis salygomis Brauno judéjimas yra intensyvesnis: van-
dens ar alyvos lase? Kodel?

@ | lentg jkalta geleziné vinis. Kodel, lentai sudrékus, po tam tikro laiko joje
aplink vinj atsiranda rausvy apnasy?

Kodeél i3 suduzusios puodyneés Sukiy negalima surinkti sveikos puodyneés, o ge-
rai nuslifuotos matavimo plokstelés viena prie kitos prilimpa stipriai?

Dvi geleZines ploksteles suglauskime ir ilgai palaikykime stipriai suspaude. Ploks-
telés sulips. Paaiskinkite kodel.

m Norédamas sujungti ratlankio galus, kalvis juos pirma jkaitina Zaizdro liepsnoje,
paskui suglaustus deda ant priekalo ir stipriai plaka kGju. Paaiskinkite, kodé! taip ap-
doroti galai susijungia.

Inde esanciy dujy molekuliy greicio kvadrato vidurkis 10% m?#/s?, koncentracija
3 10% m3, o kiekvienos molekulés masé 5,5 - 10-% kg. Apskaiciuokite dujy slégj inde.

Dujy daleliy vidutinis kvadratinis greitis 450 m/s, slégis 6 - 10* Pa. Koks yra du-
ju tankis Siomis sglygomis?

m Deguonies dujy slégis 0,1 MPa, o molekuliy vidutinis kvadratinis greitis
600 m/s. Apskaiciuokite deguonies molekuliy koncentracija.

m Dujy mase 5 kg, taris 5 m?, o slégis 300 kPa. Raskite 3iy dujy molekuliy greicio
kvadrato vidurkj.

m Azoto tankis 1,3 kg/m?, o molekuliy vidutinis kvadratinis greitis 450 m/s. Ap-
skaiciuokite azoto sleg.

M Inde esanciy dujy molekuliy grei¢io kvadrato vidurkis 10° m?/s?, koncentracija
2-10%° m3, o slégis 5,5 10° Pa. Kokia yra iy dujy molekuliy mase?

E Vienatomiy dujy slégis 30 kPa, o daleliy koncentracija 2 - 10%* m=. Apskaiciuo-
kite 3iy dujy vidutine kinetine energija.

m Kokiai temperatarai (°C) esant, dujy molekuliy slenkamojo judéjimo vidutiné
kinetine energija lygi 6,21-102" J?

5 kg maseés dujy taris 3,4 m?, o slégis 0,4 MPa. Apskaiciuokite Siy dujy mo-
lekuliy vidutinj kvadratinj greit].

@ Palyginkite deguonies ir azoto slegj, kai jy molekuliy koncentracija vienoda, o
vidutinis kvadratinis greitis toks pat.

Apskaiciuokite deguonies molekuliy vidutinj kvadratinj greitj ir slenkamojo ju-
déjimo kinetine energijg normaliomis sglygomis.

54



1,4 - 102 m? tdrio inde yra 4 - 10% helio atomy. Helio dujy slégis normalus.
Apskaic¢iuokite helio atomy vidutine kinetine energija.

m Kodél dujy, kuriy pripildomos elektros lempos, slegis turi bati mazas?

m Azoto molekuliy vidutinis kvadratinis greitis lygus 400 m/s. Apskaiciuokite 3iy
molekuliy judesio kiekj ir vidutine kinetine energija.

m Kam lygi helio atomy slenkamojo judéjimo kinetiné energija, kai temperatira
siekia 1000 K?

“llvd Dujy slégis 10* kPa, o daleliy koncentracija 10% m-=3. Apskai¢iuokite Siy dujy
temperaturg.

ERER 2 m? tario dujy slégis 140 kPa, o temperatdra 27 °C. Nustatykite, kiek mole-
kuliy yra Siame taryje.

Kiek daleliy yra 300 cm? tario inde normaliomis sglygomis?

Kur daugiau molekuliy: 40 m? tario kabinete, kai atmosferos slégis normalus
ir temperatQra 27 °C, ar 100 cm?® tdrio stiklinéje vandens? Kiek karty?

EET Koks baty helio atomy vidutinis kvadratinis greitis, esant 0,1 K temperatdrai?
Koks yra 3iy atomy vidutinis kvadratinis greitis Saulés atmosferoje, kur temperatira
siekia 6000 K?

Kai temperatara lygi 100 °C, dujy molekuliy vidutinis kvadratinis greitis yra
540 m/s. Apskaiciuokite vienos $iy dujy molekules mase.

Azoto molekuliy vidutinis kvadratinis greitis lygus 830 m/s. Kokia yra azoto
temperattra?

EEER Ore pakibusios daleles mase 1,74 - 107" g. Kiek karty 3ios dalelés vidutinis
kvadratinis greitis mazesnis negu oro molekuliy?

EELR Anglies dioksido molekuliy vidutinis kvadratinis greitis 0 °C temperataroje ly-
gus 360 m/s. Koks bus 3iy molekuliy greitis, esant 127 °C temperatdrai?

Kintant tam tikros masés dujy basenai, jy taris didéjo, o temperatlra mazéjo.
Kaip kito dujy slegis?

2 evd 0,5 m? dujy temperatdra 290 K, o slégis 0,6 MPa. Kokiai temperatarai esant,
ty paciy 1,2 m? tdrio dujy slégis bus 2 - 10° Pa?

Kai temperatdra lygi 10 °C, o slégis — 10° Pa, oras uzima 1 | tarj. Kokia turi
bati 2 | oro temperatira, kad jo slegis baty lygus 3 - 10° Pa?

m 8 atm slégio dujy temperatdra 17 °C, o tdris 900 I. Koks bus 330 K tempe-
rataros $iy dujy slégis, kai taris lygus 850 I?

% 17 °C temperatdros 2 | dujy sléegis lygus 740 mm Hg. Koks bus 3iy dujy taris
normaliomis sglygomis?
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L @ Prie$ suspaudimo takta slégis vidaus degimo variklio cilindre buvo 0,8 atm, o
?_Y temperatira — 40 °C. Sio takto pabaigoje misinio tdris sumazéjo 5 kartus, o slégis
S padidéjo iki 7 atm. Iki kokios temperattros jkaito misinys, baigiantis suspaudimo taktui?

kine

Koks yra 1 mol dujy slégis, kai jy temperattra 300 K, o tdris 1 I?

m | metropoliteno tunelj pro ventiliacines kameras i$ lauko patekes oras pasildo-
mas nuo —-23 °C iki 27 °C. Kiek karty pakinta Sio oro tdris?

m 2 | talpos uzdarame inde yra 15 kg deguonies. Koks jo slégis 12 °C tempe-
ratdroje?

m Idealiyjy dujy temperatlra padidejo 3 kartus, o slegis pakito 25 %. Kaip ir kiek
karty pakito jy taris?

*m Gumineéje kameroje yra 300 K temperatros ir normalaus atmosferos slegio
oro. Kaip giliai reikia panardinti t3 kamera j 277 K temperataros vandenj, kad oro tdris
sumazéty perpus?

m 10 m?3 tdrio balione yra azoto, kurio slegis 700 mm Hg, o temperatura 27 °C.
Apskaiciuokite azoto mase.

@ Apskaiciuokite, kokj tarj uzims 300 g anglies dioksido, esant -3 °C tempera-
tarai ir 1 atm slégiui.

m Balione yra 36 | 27 °C temperatdros ir 13 atm slégio duju. Koks buty 3iy dujy
taris normaliomis sglygomis?

m Dujos, kuriy mase 15 g, slégis 1 MPa, o temperatdra 112 °C, uzima 1500 cm?
tdrj. Nustatykite, kokios tai dujos.

m Balione yra 17 °C temperatdros dujy. Kiek karty sumazes dujy slegis, kai
40 % |y istekes is baliono ir temperatdra nukris 7 °C?

Klases aukstis 2,8 m, o grindy plotas 55 m?. Kai temperatdra siekia 20 °C, oro
slegis klaseje lygus 756 mm Hg. Kokia yra 3io oro mase?

Koks yra 20 | talpos balione esancio azoto svoris, kai slegis 8 atm, o tempe-
ratura 27 °C?

@ 2 dm? tario inde yra 10 kg oro, kurio temperatdra 17 °C. Apskaic¢iuokite Sio
oro sleg;.

1 mol dujy temperatara 290 K, o taris 1 dm?. Koks yra Siy dujy slegis?

240 kPa slégio ir 250 K temperatdros dujy taris lygus 38 . Apskaiciuokite 3iy
dujy medziagos kiekj.

Kam lygus vieno molio idealiyjy dujy tdris normaliomis salygomis?

Kiek kilomoliy dujy yra 12 m? tario balione, kai slégis jame siekia 740 mm Hg,
o temperattira — 29 °C?
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Kokj tdrj uzima 1 kmol dujy, kuriy slégis 1 MPa, o temperatara 100 °C?

Balione esanciy dujy slégis 1,4 - 107 Pa, o temperatdra 27 °C. Dalj dujy islei-
dus, slégis sumazejo iki 10° Pa, o temperatdra nukrito iki —23 °C. Kuri dalis dujy liko
balione?

Balione, kurio taris 1200 m?, yra 740 mm Hg slégio ir 17 °C temperatdros
vandenilio. Apskaiciuokite vandenilio svorj.

Koks yra azoto tankis, kai temperatdra 27 °C, o slégis 1,4 - 10> Pa?

Kiek dujy daleliy yra 0,5 m?® tdrio inde, kuriame temperattra 7 °C, o slégis
9-10" Pa?

Nubraizykite dujy tankio priklausomybés nuo temperataros grafika, kai slégis
yra pastovus.

: Puciant oro baliong, didéja jo tdris ir jame esancio oro slégis. Ar galima Siuo
atveju taikyti Boilio ir Marioto désnj? Kodel?

:m Ar galioja Boilio ir Marioto désnis, kai dujy slégis labai didelis? Kodel?

*EEEN 9.1 paveiksle pavaizduotos dvi izotermes. Kuri ph

i$ jy atitinka zemesne temperatirg? Atsakyma pagrjs-
kite.

*EEEN Nubreézkite dujy izoterme Virp, Tir V, pir
T koordinaciy sistemoje.

I Balionas, kuriame yra normalaus slégio oro, 2
pakilo j tam tikrg aukstj. Slegis Siame aukstyje lygus
450 mm Hg. Kiek karty pakito baliono taris? Tempe-
ratdros kitimo nepaisykite.

<V

) . . o 9.1 pav.
:m Normaliomis sglygomis dujy taris lygus 0,8 m3.

Kokj tarj uzims Sios dujos, pastovios temperatdros sglygomis suslégtos iki 4 atm?

*EEA slegiamy dujy tariui sumazéjus nuo 10 | iki 8 I, slégis padidéjo 2 kPa. Koks
buvo pradinis dujy slégis?

sEEX 4 | talpos indas, kuriame yra 1,2 atm slégio oro, sujungiamas su 6 | talpos
tusciu indu. Koks yra oro slégis sujungtuose induose?

: Indas, kuriame yra 1,4 atm slégio dujy, sujungiamas su tusciu 5 | talpos indu.
Sujungus indus, dujy slégis sumazejo iki 1 atm, o temperatlra nepakito. Koks buvo
pirmojo indo taris?

*EEER Oro slegis 2 | tario inde lygus 3 atm, o 3 | talpos inde — 2 atm. Koks bus oro
slégis, kai indus sujungsime? Temperatdra nekinta.

Im Dujy burbuliuko, iSkilusio i$ tvenkinio dugno, taris padidéjo 2,5 karto. Apskai-
¢iuokite tvenkinio gylj.

57

 kinetines
ndal




s kinetinés
grindai

;m Muilo burbuliukas ore i$ pradziy kyia aukstyn, pasku: eaz 35 zemvn. Kodel?
:@ Ar kinta reaktyvinio lektuvo jsibegejimo laikas, kylant oro temperatGrai? Kodél?
:M Nubrezkite dujy izobare Vir p, Tir V, p ir T koordinaciy sistemoje.

;m Aukstakrosnes vamzdyje damines dujos atSaldomos nuo 1100 °C iki 150 °C.
Kiek karty sumazéja jy taris, kai slégis pastovus?

:m Cilindre po stimokliu 5 | dujy atSaldomi nuo 313 K iki 263 K. Koks bus
atSaldyty dujy taris, kai jy slegis pastovus?

:M Kai temperatara lygi 20 °C, dujos uzima 5 | trj. Kokj tdrj jos uzims, pastovaus
slégio salygomis temperatarai pakilus iki 40 °C?

*EEYAl 17 °C temperataros dujos buvo pasildytos nekeiciant slegio. Dél to jy taris
padidéjo 3 kartus. Apskai¢iuokite pasildyty dujy temperatarg.

: Nekintant slégiui, dujy temperattra padidéjo 40 K, o taris — nuo 8 | iki
10 |. Kokia buvo pradiné Siy dujy temperatira?

*EEER Temperatarai pakilus 3 °C, dujy taris padidéjo 2,5 karto. Kokiame tempera-
tdry intervale Sildomos dujos, esant pastoviam slegiui?

: Ar kinta dujy tankis, vykstant izochoriniam procesui? Kodél?
: Nubrezkite dujy izochore Vir p, Tir V, p ir T koordinaciy sistemoje.
:m Kiek karty pakis dujy slégis, kai jy temperatira padides nuo 30 °C iki 120 °C?

:m Oro slégis automobilio padangoje ziema, esant —10 °C temperatdrai, lygus
2,2 atm. Koks jis bus vasara, kai oras susils iki 25 °C?

*ERI¥Y Metaliniame inde yra 290 K temperatdros ir 12 atm slegio dujy. Iki kokios
temperataros jas reikia pasildyti, kad slégis pasidaryty lygus 15 atm?

:m Nekeiciant tdrio, dujos buvo pasildytos nuo 290 K iki 340 K. Dél to jy slegis
padidéjo 130 mm Hg. Koks buvo pradinis dujy slégis?

; Dujas atvesinus 60 K, jy slegis sumazéjo 1,4 karto. Kokia buvo pradiné dujy
temperatara?

: | metalinj baliong prileista 10 °C temperattros dujy, kuriy slégis 2 atm. Kiek
padidety 3iy dujy slegis, jei temperatura pakilty iki 25 °C?

YEubEd Oro temperatira automobilio padangoje 15 °C. Kiek procenty padidés oro
slegis Sioje padangoje dieng, kai temperatdra pakils iki 25 °C? Tarkite, kad padangos
taris nekinta.



Termodinamika

Automobilis vaziuoja horizontaliu keliu. Kam eikvojama degaly energija?
m Kokia yra 5 mol vienatomiy dujy vidiné energija, kai temperatara lygi 27 °C?
m Kiek padidéjo 32 g azoto vidiné energija, temperatdrai pakilus 10 °C?

m Palyginkite tokios pat mases vandenilio ir helio vidine energijg normaliomis
salygomis.

m Kiek karty skiriasi vienodos mases helio ir deguonies vidiné energija, esant tai
paciai jy temperatQrai?

m 50 m? tdrio patalpoje yra azoto, kurio slégis 1 atm. Apskaiciuokite vidine
azoto energija.

Dujy vidiné energija padidejo 2 kartus, o taris — 3 kartus. Kiek karty pakito
dujy slégis?

m Kai slégis lygus 1,2 atm, vienatomiy dujy vidiné energija sudaro 400 J. Apskai-
Ciuokite siy dujy tarj.

m Paaiskinkite, kodel dykumoje dieng temperatdra labai pakyla, o naktj nukrinta
net Zemiau nulio.

BT Kodel kadros uzigla anksciau negu gilds ir dideli vandens telkiniai?

gl xl Kodel karsta dieng vanduo eZeruose ir vandens telkiniuose visada $altesnis uz
aplinkos org?

i1uEP4 Paaiskinkite, kodeél saly klimatas yra vienodesnis ir artimesnis vidutiniam negu
dideliy zemyny.

ELEE] Kodel augalams netinka maza savitaja $iluma turincios smeélingos dirvos?
il Koks 3ildalas naudojamas medicininéje pasléje? Kodél batent jis?

m Aliumininio puodo ir j jj jpilto vandens masé yra vienoda. Kam reikés daugiau
energijos susildyti iki tokios pat temperatQros: puodui ar vandeniui? Kodél?

m Pirtyje atvesdami 2 °C 10 kg jkaitusiy akmeny atiduoda 8,4 kJ energijos.
Kokia yra akmens savitoji Siluma?

xluae  Ant vienody elektriniy virykliy vienoduose uzdaruose induose kaitinamas toks
pat kiekis oro ir vandens. Kuris indas greiciau susils 20 °C? Atsakyma pagrjskite.

EEREY 1.5 kg masés geleziniame puode yra 5 | vandens. Kiek Silumos reikia Siam
vandeniui susildyti nuo 15 °C iki 100 °C?
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ikl 300 g masés geleZies gabalélis, kurio temperatara 10 °C, ir 400 g masés
25 °C temperataros vario gabalélis jmesti j inda, kuriame yra 200 ml 2 °C temperatiros
vandens. Kokia vandens temperatira nusistovés inde?

m 2,51 10 °C temperatdros vandens Sildytuve uzverda per 10 min. Apskaiciuo-
kite Sildytuvo galig.

(tral 1,6 kg mases aliumininiame puode yra 3 kg 16 °C temperatiros vandens. Iki
kokios temperattros susils vanduo, gaves 1 MJ Silumos?

J1rrd  Gelezine detalé jkaitinama iki 400 °C ir jmetama j inda, kuriame yra 20|
20 °C temperatdros vandens. Vanduo susyla iki 30 °C. Nepaisydami vandens garavi-
mo, nustatykite detalés mase.

g tped 22 g mases jkaitinta zalvariné detalé jmetama j inda, kuriame yra 600 g
15 °C temperataros zibalo. Jo temperatdra dél to pakyla iki 20 °C. Iki kokios tempe-
ratdros buvo jkaitinta detalé?

yPrd 300 g mases 85 °C temperaturos metalinis ritinys jmetamas j 30 g maseés
aliumininj kalorimetra, kuriame yra 250 g 22 °C temperattros vandens. Kalorimetre
vandens temperatlra pakyla iki 28 °C. I3 kokios medziagos padarytas ritinys?

L Ud Plieninis sviedinys, lekiantis 100 m/s greiciu, pataiko j smélio pylima ir jstringa
jame. Keliais laipsniais padidéja sviedinio temperatdra, jei yra Zzinoma, kad 50 % jo
kinetinés energijos virsta Siluma?

il Apskaiciuokite, keliais laipsniais susils 800 g maseés 3vino gabalélis, krisdamas
i5 32,5 m aukscio.

Huwrd 150 g mases kamuolys nukrito i5 10 m aukscio ir atSokes pakilo j 6 m aukstj.
Kiek Silumos dél to issiskyré?

m I3 kokio aukscio turi kristi plieninis rutuliukas, kurio temperattra 0 °C, kad
smugio | Zeme metu:

a) jkaisty iki 80 °C; b) issilydyty?
Lydymuisi tenka 40 % sunkio jégos darbo.

m Krisdamas i$ 1 km aukscio, plieninis rutulys pries smugj jgijo 40 m/s greitj. Kiek
laipsniy pakito rutulio temperatdra?

glielsl Kokie termometrai — gyvsidabrio ar alkoholio — naudojami Siauréje oro tem-
peratQrai matuoti? Kodel?

it ed8 Kur ledas tirps greiciau: Saltame ar Siltame kambaryje? Kodél?

ilveps Remdamiesi molekuline kinetine teorija, paaiskinkite, kodél, lydantis kanui, jo
temperatdra nepakyla.

s el Ar jneStas j Siltg patalpa ledas pradeés tirpti i$ karto? Kodel?

m Dideliy ledkalniy povandeniné dalis tirpsta ne i virsaus, bet i$ apacios. Paais-
kinkite kodél.
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(v el Kodel medinés tvoros per stiprius Salcius pyska (medis eizéja)?

glee12 Norint 9 | vandens at8aldyti nuo 20 °C iki 5 °C, j jj buvo jmesta 0 °C tempe-
rataros ledo. Kiek kilogramy ledo jmesta j vanden;?

glucrg Plieniniame 1,5 kg masés inde yra 500 g vandens ir 220 g ledo, kuriy tem-
peratlra O °C. Kiek 80 °C temperatdros karsto vandens reikia jpilti j inda, kad vandens
temperatira jame pakilty iki 20 °C?

EER] Kiek silumos reikia suteikti 3 kg —20 °C temperatdros ledo, kad jis virsty
vandeniu, kurio temperatara 30 °C?

*Eluesd | vandenj, kurio mase 5 kg, o temperatdra 40 °C, jmetamas 100 g mases ir
-5 °C temperatdros ledo gabalélis. Kokia vandens temperatdra nusistoves inde, istir-
pus ledui?

*m Inde yra 600 ml 25 °C temperatlros vandens. | indg jmetama 150 g -15 °C
temperatlros ledo. Kokia temperatdra nusistovés inde, istirpus ledui?

*m Inde yra 4 | 25 °C temperatdros vandens. | indg jmetus -5 °C temperatdros
ledo, vanduo inde atvéso iki 15 °C. Kiek ledo buvo jmesta?

ELEF] Virtuvéje stovi neuzdengtas puodas su vandeniu. Ar vienoda virtuvés oro ir
vandens temperattra? Kodel?

{1kl \asarg Siltg dieng iSlipus i$ vandens mums bina 3alta. Kodél?
m Kurios malkos — $lapios ar sausos — dega blogiau? Kodél?
m Kodél, i8lipe i$ vandens, jauciame 3altj, nors diena 3ilta ir sauléta?

m Prie jaros arba pelkétose vietovese karstj kesti yra sunkiau negu sausose vie-
tose. Kodel?

-7 Kodel aukstai kalnuose gyvenantys Zmoneés, virdami mésg, indus uzdengia
dangdiais, o Siuos dar prispaudzia akmenimis?

glurt:2  Kodel molis Sildomas kieteja?
xR Kodel kai kuriy 3iuolaikiniy puody dangciuose daromos skylutés?

m Eterio savitoji Siluma mazesné negu vandens, bet eteris 3aldo labiau nei van-
duo. Kodel?

e[\ 3 Kodel Zziema kvépuojant matomi garai, o vasarg jy nematyti?
EEERY Kiek zilumos reikia 2 kg —15 °C temperataros ledo paversti vandens garais?

m 3 kg mases uzdengtame aliumininiame puode yra 8 | 10 °C temperatiros
vandens ir 2 kg 0 °C temperataros ledo. Kiek vandens gary reikia jleisti j tg puoda,
kad ledas jame istirpty?

glUEr] 1.2 kg mases geleziniame puode yra 2,5 kg 20 °C temperatiros vandens.
Kiek vandens gary reikia jleisti j t3 puoda, kad vanduo jame susilty iki 40 °C?
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ikt Uzdarame 0,7 kg maseés variniame inde yra 0,8 | 12 °C temperatdros van-
dens. | inda jleidZziama 50 g 100 °C temperatdros vandens gary. Kokia vandens tem-
peratdra galiausiai nusistoves inde?

m Inde yra 30 dm? vandens. | indg jleidus 1,85 kg 100 °C vandens gary, nusisto-
véjo 37 °C temperatdra. Kokia buvo pradiné vandens temperatira? | indo jsilima ne-
kreipkite démesio.

vy Automobilis jklimpo sniege, kurio temperatdra lygi —20 °C. Buksuodamas
66 s, jis iSvysté 12 kW galig. Kiek sniego istirpo, jei yra Zinoma, kad visa energijg
automobilis atidavé sniegui?

gjtet Esant pastoviam 2 atm slegiui, dujy taris padidéjo nuo 5 | iki 8 I. Kokj darba
atliko plésdamosi dujos?

Uil Plesdamosi dujos atliko 32 J darba. Slegis tuo metu buvo lygus 10° Pa. Kiek
pakito dujy taris?

m Kokj darba atliko 280 g azoto, pasildyto 20 °C, kai slegis buvo pastovus?
s EE  Sildomos 40 K dujos atliko 20 kJ darba. Apskaiciuokite iy dujy kiekj (mol).

yitip2  Kiek karty skiriasi darbas, kurj atlieka izobariskai kaitinamos pastovios masés
helio ir deguonies dujos?

* EIME] Grafiskai nustatykite darba, kurj atliko izotermigkai besipleciancios dujos, kol
jy taris padidéjo nuo 4 | iki 16 I. Pradinis dujy slégis buvo lygus 15 atm.

m Zinomas cilindre esanciy dujy vidutinis slégis ir stamoklio plotas. Kg dar reikia
Zinoti, norint apskaiciuoti dujy atliktg darbg?

g UGt 1S pelkés dugno kyla metano dujy burbuliukai. Ar Sios dujos atlieka darbg?
Kodel?

m Izobariskai besipleciancio vandenilio ir azoto masé yra vienoda. Palyginkite
darbus, kuriuos atlieka Sios dujos.

[1b7e  10.1 paveiksle pavaizduotas Siluminés masinos darbo ciklas. Apskaiciuokite 3io
ciklo metu atlikta darba.

Plesdamosi dujos atliko 50 J darba. Dujy =, «pal :

slégis tuo metu nekito ir buvo lygus 10° Pa. Kiek 4 - 2 3
pakito dujy taris?

m Dujoms suteikus 500 J Silumos, atliktas ?

300 J darbas. Kaip ir kiek pakito dujy vidine ener- 2l

gija?

Kai pastovaus slégio salygomis 500 ml R 4

dujy gavo 6,2 MJ Silumos, jy temperatdra padi- 1 ; } , _
déjo 127 °C. Kokj darba atliko dujos ir kiek pa- 0 05 10 15 20 v,m
kito jy vidiné energija? 10.1 pav.
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Nekintant slégiui, 1 kg azoto pakaitinamas 20 K. Nustatykite:
a) kokj darba atlieka kaitinamos dujos;

b) kiek Silumos jos gauna;

<) kiek pakinta jy vidiné energija.

‘rrf‘wvovdinamika

10 mol idealiyjy dujy izobariskai pakaitinta 80 K. Apskaiciuokite:
a) Siy dujy vidinés energijos pokytj;

b) dujy atlikta darba;

) dujoms suteiktag silumos kiek;.

x¥E] 1zotermiskai plésdamosi dujos atliko 200 J darba. Kiek Silumos jos gavo?
gl 5 kg deguonies izochoriskai pasildomi 80 K. Kiek Silumos gauna deguonis?

g[U¥s] Pusiné trinka sudega visiskai (g = 1,3 - 107 J/kg). Kaip galima suzinoti jos ati-
duota Silumos kiekj?

slods]  Kiek silumos i3skiria 0,5 t durpiy, sudegdamos jrenginyje, kuris suka elektros
generatoriy?

gluv#d Kiek benzino reikia sudeginti, norint 10 | ausinimo sistemoje cirkuliuojancio
vandens susildyti nuo 15 °C iki 45 °C?

vk d  Kiek akmens angliy reikés sudeginti, norint gauti tiek pat energijos, kiek i3si-
skiria sudegus 6 m* benzino?

xluydl Tam tikros mases meteoras lekia 20 km/s greiciu. Kiek karty jo kinetiné energija
didesné uz energija, kuri issiskiria sudegus tokios pat masés akmens anglims?

xluil Variklio galia 37 AG. Kiek dyzeliniy degaly 3is variklis sudegina per valanda,
jeigu jo naudingumo koeficientas lygus 30 %?

EEER] 87 kw galios automobilio variklis per 1 h sudegina 7 | benzino. Apskaiciuokite
Sio variklio naudingumo koeficienta.

EEEE Kiek aliuminio galima susildyti nuo 10 °C iki 510 °C jrenginyje, kurio naudin-
gumo koeficientas 25 %, sudeginus 2 kg Zibalo?

m Norint kambaryje palaikyti pastovig temperatara, reikéjo sudeginti 30 kg dur-
piy. Kiek Silumos per parg is€jo i$ kambario pro langus ir duris? Krosnies naudingumo
koeficientas lygus 30 %.

xf8 O g mases kulka islekia i$ Sautuvo vamzdzio 800 m/s grei¢iu. Parako uztaiso
mase 4 g. Apskaiciuokite sGvio naudingumo koeficienta.

HEH Motorvezio galia 736 W, o naudingumo koeficientas 30 %. Kiek naftos (kg)
per 1 h sudegina Sio motorvezio variklis?

il Jgydamas 2000 AG galia, garvezys nuvaziuoja vidutiniu greiciu 1000 km. Jo
naudingumo koeficientas lygus 7,6 %. Kiek akmens angliy sudeginama garvezyje?
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* Kiek kilometry nuvaziuos automobilis, j kurio baka jpilta 10 | benzino, jeigu
 jo variklio naudingumo koeficientas 15 %? Automobilio masé lygi 3 t, trinties koefi-
cientas lygus 0,02.

* 25,2 km/h greiciu vaziuojancio dviracio variklis 100 km kelio sudegina 1,6 |
benzino. Variklio galia lygi 1 AG. Apskaiciuokite variklio naudingumo koeficienta.

* FLELE] Pakabinamo valties variklio galia 18 AG, o naudingumo koeficientas 15 %.
Kiek kilometry nuplauks valtis 32 km/h grei¢iu, sudegindama 20 | benzino?

* 30 kW galios jrenginys Saldomas tekanciu vandeniu. Peréjes spiralinj 14 mm
skersmens vamzdelj, vanduo j3yla 16 °C. Tardami, kad visa jrenginio galia naudojama
vandeniui $ildyti, apskaiCiuokite vandens tekéjimo greitj.

gl k] Nurodykite, kokiomis sglygomis siluminés masinos naudingumo koeficientas
buty lygus nuliui.

m Vandenynas turi nepaprastai daug energijos. Kodél negaminamos masinos,
kurios jg naudoty?

(e Siluminés masinos naudingumo koeficientas 70 %, ausintuvo temperatdra
27 °C. Apskai¢iuokite 3ildytuvo temperatarag (Celsijaus laipsniais).

yed Siluminés masinos sildytuvas per tam tikrg laikg atiduoda 1,6 MJ Silumos, o
ausintuvas gauna 1,2 MJ. Apskaiciuokite masinos naudingumo koeficienta.

m Dujos atliko 120 kJ darba ir perdavé ausintuvui 0,3 kJ energijos. Apskaiciuo-
kite 3io dujinio jrenginio naudingumo koeficienta.

EER Silumine magina i$ 3ildytuvo gauna 6,5 kJ Silumos, o ausintuvui atiduoda
70 % gautos Silumos. Nustatykite:

a) sios masinos naudingumo koeficients;

b) kokj darbg atlieka masina.

1 kWh elektros energijos pagaminti garo turbina sunaudoja 350 g dyzelinio
kuro. ] turbing patenkanciy gary temperatara 240 °C, o ausintuvo — 25 °C. Apskai-
¢iuokite turbinos naudingumo koeficienta ir palyginkite jj su didziausiu naudingumo
koeficientu.

Per vieng darbo cikla $iluminé masina atlieka 80 kJ darba. Sildytuvo tempera-
tara 120 °C, ausintuvo — 20 °C. Apskaiciuokite:

a) masinos naudingumo koeficients;

b) 3ilumos kiekj, kurj masina gauna per vieng ciklg;

¢) Silumos kiekj, atiduodamg ausintuvui.



Elektra

Elektrostatika

m Turime nejelektrintg metalinj rutuliuka. Ar jame yra kravj turin¢iy daleliy?

Ar gali jsielektrinti dirzinés pavaros dirzas, o nejzemintas skriemulys likti neut-
ralus? Kodel?

Kodeél kanai jsielektrina geriau, kai yra trinami vienas j kitg, o ne tik sulie¢iami?
EEE Ar pakis teigiamai jelektrinto rutuliuko masé, palietus jj pirstu? Kodeél?

Metaliné plokstelé (11.1 pav.) jelektrinta teigiamai. Nustatykite ant Silkiniy
sitly pakabinty vienody rutuliuky elektros kravio Zenkla. Atsakyma pagrjskite.

Kurio rutuliuko (Zr. 11.5 uzdavinio sglyga) krivio modulis yra didesnis? Kodel?
Kodel jelektrintas elektroskopas po kurio laiko issielektrina?

Vienas rutuliukas jelektrintas teigiamai, kitas — neigiamai. Kaip pakis rutuliu-
ky mase, kai juos suliesime? Kodél?

Kodeél, atliekant elektrostatikos bandymus, jelektrinamus kanus geriau kabinti
ne ant paprasty, o ant Silkiniy sidly?

m Kodél elektroskopo virbalas daromas i§ metalo?

¥ 1 Kodél apatinis zaibolaidzio galas sujungiamas su giliai j Zeme, kur visada dreg-
na, jkastu storu strypu?

& P2 Daugelio elektros jrenginiy (pavyzdziui, elektros varikliy) korpusai jzeminami.
Paaiskinkite kodel.

il k1 Pilant benzing j cisterna, cisterna ir rezervuaras, i3 kurio teka benzinas, yra
jzeminami. Kodel?

i Kaip jelektrintam rutuliukui suteikti
kravj, kurio didumas lygus jo turimo krivio
didumui?

d kY Kas vyksta jsielektrinant kinams?

m Kas vyksta aliuminine tatele paka-
binus ant sidlo tarp dviejy skirtingai jelek-
trinty ploksteliy?

Sttt ++++EE

11.1 paw.
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i ave Kas pavaizduota 11.2 paveiksle? Atsakyma pa-
grjskite.

EEBE] Metaliniame rutuliuke yra 2 - 10 elektrony per-
teklius. Nurodykite $io rutuliuko krdvio Zzenklg. Apskai¢iuo-
kite to krdvio diduma.

EEBE] Trinamos ebonitinés lazdelés pavirdiuje atsirado
papildomai 5 - 10° elektrony. Kokio Zenklo ir didumo kra-
vj jgijo lazdelé?

m Kiek elektrony buvo ,nuimta” trinant j Silkg stikline lazdele, kuri jgijo
6,4-10% C kravj?

xaiva’ Ebonitine lazdele jgijo —9,6 - 1078 C kravj. Kiek elektrony peréjo j lazdele? Kaip
ir kiek pakito lazdelés masé?

Lxp»2  Apskaiciuokite visy elektrony, esanciy 100 g maseés aliumininiame rutuliuke,
kravj.

EEBE] Turime vario sulfato (CuSO,) molekule. Nustatykite:

a) kiek joje yra elektrony;

b) koks yra visy elektrony kravio didumas;
¢) kodél & molekulé neutrali.

m Kiek elektrony yra 0,6 g mases vandens lase? Vandens molekulés masé lygi
3-10% g.

i rix Trinama ebonitiné lazdelé gavo papildomai 5 - 10° elektrony. Nustatykite:
a) kokio dydzio kravj jgijo lazdelé;
b) kiek pakito lazdelés mase.

m Variuojant anglinius strypelius, galvanine vonia peréjo 30 kC krivis. Ant stry-
peliy nusedo 9,9 g vario. Kiek vario nusedo pratekéjus 1 C kraviui?

st v#l  Cinkuojant kniedes, galvanine vonia pratekejo 162 kC kravis. Kiek cinko i3-
siskyré i8 cinko druskos tirpalo, jei yra zinoma, kad, tekant 1 C kraviui, issiskiria
0,34 mg cinko? Kiek elektringyjy daleliy judéjo?

uxi7il  Ant stalo guli neigiamai jelektrintas 10 mg mases rutuliukas. Nustatykite:
a) kiek jame yra elektrony; b) koks yra rutuliuko kravio modulis.

EEEX] Kokio dydzio elektros kravis peréjo galvanine vonia, sidabruojant laidus, jei
laidy masé padidejo 244 mg?

gcil 2 -10° Cir 3-10°C kravj turin¢ios dalelés i$ pradziy suglaudziamos, paskui
atitolinamos viena nuo kitos. Apskaiciuokite atitolinty daleliy kravj.

gl il Du vienodi metaliniai rutuliukai, kuriy kravis =1,2 - 10° Cir 2,2 - 10¢ C, susi-
glaudé, o paskui nutolo vienas nuo kito. Kokio dydzio kravj jgijo kiekvienas i3 jy?
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Vienodo dydzio, bet skirtingy Zenkly kra-
vj turinCios dalelés kartais virsta neutraliomis arba
isnyksta. Ar tai neprieStarauja kravio tvermes dés-
niui? Kodel?

- e . . 11.3 paw.
L =E] Kuo panadi gravitaciné saveika j Kulono

sgveikg?

11.3 paveiksle pavaizduoti du vienodo dydZio teigiamai jelektrinti rutuliukai.
Nurodykite:

a) kurioje vietoje reikia padeéti trecig jelektrintg rutuliuka, kad jis baty pusiausviras;
b) kokia bus 3i pusiausvyra. Kodél?

g =1 Du teigiamai jelektrinti metaliniai rutuliukai kabo ant vienodo ilgio S3ilkiniy
sidly, priristy viename taske. Kas atsitiks rutuliukams nesvarumo salygomis? Kodél?
Pavaizduokite bréziniu.

xhie{] Kuris dydis, esantis Kulono désnio formuléje, gali jgyti bet kokia skaitine verte?

xafevd 3 nC ir 4 nC taskiniai krdvial nutole vienas nuo kito 3 ¢cm atstumu. Kokio
dydZio jéga jie sgveikauja?

alien? Kokio dydzio jéga vandenilio atomo branduolys traukia elektrong, skriejantj
aplink branduolj 0,5 - 10® cm spindulio orbita?

iatel Dviejy debesy elektros kravis atitinkamai lygus 12 C ir 34 C. Vidutinis atstu-
mas tarp debesy 25 km. Kokio dydzio jéga 3ie debesys veikia vienas kitg?

g2 Kaip ir kiek karty pakinta dviejy taskiniy kraviy sgveikos jéga, jei vienas krivis
padidéja 2 kartus, o atstumas tarp kraviy — 3 kartus? Antras kravis nekinta.

B a?  Dvi neigiamai jelektrintos dulkeles kabo ore 1 mm atstumu viena nuo kitos ir
sgveikauja 90 uN jega. Abiejy dulkeliy kridvis yra vienodas. Apskaiciuokite elektrony
pertekliy kiekvienoje dulkeléje.

iliserd Du taskiniai krdviai nutole vienas nuo kito per 1 min. km ir sudaryti ¥ 2 mg
elektrony. Kokio dydzio jéga jie veikia vienas kitg?

(BiiE] Atstumas tarp dviejy vienodo dydzio krivj turin¢iy kany sumazinamas perpus.
Kaip ir kiek karty pakinta kany saveikos jéga?

Du taskiniai krdviai vakuume nutole vienas nuo kito atstumu a. Kiek karty
pakis kriviy saveikos jéga, kai:

a) atstumga tarp jy padidinsime dvigubai;

b) atstuma tarp jy sumazinsime 3 kartus;

¢) vieno kravio didumag sumazinsime perpus;

d) abiejy kraviy diduma padidinsime 3 kartus?

il Kaip ir kiek karty pakis dviejy taskiniy kraviy sgveikos jéga, kai kiekvieno
kravio diduma sumazinsime 3 kartus, o atstuma tarp jy padidinsime 2 kartus?
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m Vienas i$ dviejy saveikaujanciy taskiniy kriviy padidinamas dvigubai. Kaip ir
kiek karty reikia pakeisti atstuma tarp kraviy, kad jy saveikos jéga likty tokia pat?

g :¥8  Du neigiami taskiniai krQviai g ir 3q sgveikauja 1,08 - 1073 N jéga. Atstumas
tarp kraviy lygus 10 mm. Koks yra kiekvieno kravio didumas?

g2 Du vienodo dydzio jvairiazenkliais kraviais jelektrinti kdnai yra vakuume 1 m
atstumu vienas nuo kito. Kiny saveikos jéga lygi 0,9 N. Apskaiciuokite kiekvieno kino
kravio diduma.

m Apskaiciuokite atstumg tarp 1 pC ir 1 nC taskiniy kraviy, veikianciy vienas
kitg 4- 10 N jega.

KRBT Du vienodi rutuliukai, nutole vienas nuo kito per 8 cm, yra jelektrinti neigia-
mai ir sgveikauja 2 - 10 N jéga. Kiek papildomai elektrony turi kiekvienas rutuliukas?

EEEZI Du neigiamieji vienalyciai jonai yra 1 cm atstumu vienas nuo kito. Apskaiciuo-
kite elektrine ir gravitacine jony saveikos jéga. Nustatykite, kiek karty jos skiriasi.

a&fpd  Ore yra du vienodi 1 g mases rutuliukai. Kokio dydzio kraviu reikia jelektrinti
kiekvieng rutuliuka, kad elektriné stimos jéga atsverty gravitacine jy tarpusavio trau-
kos jéga?

{atoed Pasak N. Boro, vandenilio atomo elektronas juda apskrita orbita. Apskaiciuo-
kite elektrono greitj, kai orbitos spindulys 5- 107" m.

EEET] Apskaiciuokite, kiek karty elektriné protono ir elektrono traukos jéga didesné
negu gravitacine.

*m 1,5 10® kg masés vandens dulkelé, netekusi 50 elektrony, atsiduria 2 cm
atstumu nuo 3 - 10 C taskinio krivio. Kokj pagreitj jgyja dulkelé?

*EEET] Du mazi vienodi rutuliukai, kuriy kravis 7 nC ir 21 nC, nutole vienas nuo kito
9 ¢m. Rutuliukai suglaudziami ir vél- atitolinami tokiu pat atstumu. Apskaiciuokite:

a) atitolinty rutuliuky kravj; b) jéga, kuria jie veikia vienas kita.

iil=78 2-107C ir 3-107 C taskiniai kraviai nutole vienas nuo kito per 6 cm. Kokio
dydzio jéga veikia trecig 10 C taskinj krdvj, esantj viduryje tarp pirmyjy dviejy?

EEEER] 12 nCir 16 nC taskiniai kraviai nutole vienas nuo kito 9 cm. Kokio dydzio jéga
veikia 4 nC kravj, esantj uz 5 cm nuo mazesniojo krdvio ir uz 4 cm nuo didesniojo?

m | taskiniy kraviy +q ir —g sukurtg laukg (11.4 pav.) jneSamas kravis 4 ir pade-

3

damas i$ pradziy taske C, véliau — taske D. Palyginkite jégas, veikiancias tg kravj, kai
DA =AC=(B.

*EEEL] 5nC ir 8 nC tadkiniai kraviai
nutole vienas nuo kito 8 cm. Kokio dy- D A c B
dzio jéga ir kuria kryptimi veikia 1 nC +q -q
taskinj kravj, esantj tarp pirmyjy dvie-
ju 3 cm atstumu nuo mazesniojo? 11.4 pav.
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*EEE3] Du 5 uC ir 8 nC taskiniai kraviai nutole vienas nuo kito 30 cm atstumu.
Kurioje vietoje tarp jy reikia padéti trecig taskinj kravj, kad jis blty pusiausviras?

*EEEF] Ant sitlo kabo 9,8 g masés rutuliukas, kuriam suteiktas 1 uC kravis. Prie jo
i§ apacios priartinus kitg tokj pat rutuliukg, siGlo tamprumo jéga sumazéja 5 kartus.
Koks atstumas yra tarp rutuliuky?

* EEEE] 120 mg maseés rutuliukas, jelektrintas 10 nC kraviu, kabo ant nelaidaus sidlo.
Po tuo rutuliuku, 40 cm atstumu nuo jo, padedamas kitas mazas rutuliukas. Kokio
Zenklo ir kokio modulio kravj reikia suteikti Siam rutuliukui, kad sidlo tamprumo jéga
padidety dvigubai?

* Mazg metalinj rutuliuka pakabinkite ant sidlo ir palieskite jelektrinta ebonitine
lazdele. Ismatuokite jéga, kuria lazdelés elektrinis laukas veikia rutuliuka. Pasinaudo-
kite matlankiu ir jautriomis svarstyklemis.

* &RHAY Du vienodi mazi rutuliukai kabo ant 20 cm ilgio sidly, priristy viename taske.
Kiekvienam rutuliukui suteikus 4 - 1077 C kravj, siGlai prasiskyré 60° kampu. Apskai-
Ciuokite rutuliuky mase.

* Du 0,5 g masés rutuliukai kabo ant 1 m ilgio sidly, priristy viename taske.
Vienodai jelektrinti jie nutolsta vienas nuo kito 4 cm. Apskaiciuokite kiekvieno rutu-
liuko kray;j.

yg  Ant stalo guli neigiamai jelektrintas rutulys (11 5 pav.). Ar yra elektrinis laukas:
a) taske A; b) taske B?
Atsakymga pagrjskite.

Teigiamai jelektrintas rutulys ir neigiama krQvj turintis mazas rutuliukas yra
netoli vienas kito. Nustatykite:

a) kuria kryptimi rutulio elektriné jéga veikia mazg rutuliuka; pavaizduokite jg brezi-
nyje;

b) kaip judés mazas rutuliukas, veikia-
mas $ios jeégos.

Ant sidlo pakabinta tatelé i3
pradziy lietési su metaline nejelektrinta
lazdele (11.6 pav.). Priartinus prie lazde-
lés jelektrintg rutulj, tatelés padeétis pa-
sikeité. Kodel?

Koks elektrinis laukas — viena-
lytis ar nevienalytis — yra artimesnis
sunkio jégos laukui prie Zemés pavir-
Siaus? Kodel?

iBall Kada elektrinio lauko stipris tam
tikrame taske ir tame taske esantj taski-
nj krdvj veikianti jéga yra priesingy kryp-
¢iy?
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g eps 5-10° C krdvj turintis kanas yra 3 kV/m stiprio elektriniame lauke. Kokio
dydzio jega veikia §j kiing?

iilvE] Elektrinj lauka kuria 2 nC taskinis kravis. Apskaiciuokite Sio lauko stiprj 4 cm
atstumu nuo kravio.

gvf3 Elektrinio lauko stipris 4 cm atstumu nuo taskinio krdvio lygus 150 kv/m. Koks
yra to kravio didumas?

e 7 Kokiu atstumu nuo 1 uC tadkinio kravio elektrinio lauko stipris lygus 600 V/m?

gxl¥4d Du taskiniai 3 nC ir 2 pC kraviai yra 80 ¢cm atstumu vienas nuo kito. Apskai-
Ciuokite elektrinio lauko stiprj kravius jungiancios atkarpos viduryje.

Taske A yra rutuliukas,

kurio kravis g, =20 nC, o taske A c
B — rutuliukas, turintis krivj g, = fﬁ
=10 nC (11.7 pav.). Apskaic¢iuo-
kite elektrinio lauko stiprj taskuo-

se Cir D, kai AC=5 ¢m, (B=
=BD =20 mm.

ROW
>y

11.7 pawv.

(7] 5 g mases rutuliukas, turintis 2 pC kravj, yra nesvarus. Kokiu pagreiciu judéty
Sis rutuliukas, patekes j 30 kV/m stiprio elektrinj laukg?

galyel Cilindriniame kondensatoriuje protonai juda apskritimu greiciu v,. Kaip ir kiek
karty reikia pakeisti kondensatoriaus jtampa, kad tuo paciu apskritimu greiciu v, ga-
lety judeti o daleliy srautas?

m 10 ng mases dulkelé, kurios kravis 2 - 10-'° C, yra vienaly¢iame elektriniame
lauke. Dulkelé yra pusiausvira. Apskaiciuokite elektrinio lauko stiprj. Nustatykite jo
kryptj.

(i8] Plieninis 0,5 cm spindulio rutuliukas yra Zibale vienaly¢iame 35 kV/cm stiprio
elektriniame lauke, nukreiptame vertikaliai aukstyn. Koks turi bati rutuliuko kravis,
kad rutuliukas bty pusiausviras?

*§a8.»d 3-10° C ir 1,5- 107 C taskiniai kraviai yra 4 cm atstumu vienas nuo kito.
Apskaiciuokite elektrinio lauko stiprj taske, nutolusiame nuo pirmojo kravio 3 ¢cm, o
nuo antrojo — 5 cm.

« (EEE] Atstumas tarp 4 pC ir -4 pC taskiniy kraviy lygus 10 cm. Apskaiciuokite
elektrinio lauko stiprj taske, nutolusiame nuo abiejy kraviy 8 cm.

* m Lygiakradcio trikampio krastines ilgis 2 cm. Trikampio virslnése yra trys vienodi
taskiniai kraviai po 1 puC. Apskaiciuokite elektrinio lauko stiprj kiekvienoje trikampio
virsineéje.

¥ m Dviejose prieSingose kvadrato virsanése yra 4 - 10 C taskiniai krdviai. Kvad-
rato krastinés ilgis lygus 40 cm. Apskaiciuokite elektrinio lauko stiprj kitose dviejose
virdunese.
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* Zemes elektrinio lauko stipris nukreiptas statmenai jos pavirsiui ir lygus
100 V/m. Kiek pakis krintanc¢io 6 g masés kuno pagreitis, jei kanga jelektrinsime
3-10% C kraviu?

« (RIEYA Kokio stiprio elektrinj lauka reikia sukurti Zibale, kad nejudéjes elektronas
jame jgyty 2 - 10'° m/s? pagreitj?

g0 Atstumas tarp taskiniy kraviy g ir 10qg lygus 9 cm. Kokiu atstumu nuo dides-
nio kravio bus taskas, kuriame elektrinio lauko stipris lygus nuliui?

« REELRE Kokiu kampu nuo vertikaliosios padéties nukryps ant sidlo pakabintas 21 g
mases rutuliukas, kurio kravis 30 nC, 1 MV/m stiprio horizontalios krypties elektrinia-
me lauke?

ik 0,1 mg masés dulkelé kybo nejudédama vienaly¢iame 100 V/m stiprio elek-
triniame lauke. Nustatykite dulkeles krtvio diduma.

kieat | Jelektrinto elektroskopo virbalas, paliestas pirstu, issielektrina. Kas bus, jei
netoli 3io elektroskopo padésime jelektrintg kGnag? Atsakyma pagrjskite.

kBiers | Varinis rutuliukas jelektrintas kraviu —q. Ka reikia daryti, norint visg rutuliuko
krdvj perduoti metaliniam indui?

aB ek Jei prie jelektrinto metalinio daikto priartinsime nejelektrinta, elektrinio lauko
stipris pastebimai pasikeis. Kodél?

o ene L Kodel ant kai kuriy radijo lempy uzdedami metaliniai gaubtai?

EEEE Indukcijos badu jelektrintas dielektrikas
perpjaunamas j dvi dalis. Ar ty daliy krdviai bus

vienazenkliai? Kodel? 0 N
- £

gy | Kokia bus 11.8 paveiksle pavaizduoto

dipolio padeétis stiprio £ vienalyciame elektrinia-

me lauke? Atsakyma pagrjskite. 11.8 pav.

iy | VienalyCio elektrinio lauko stipris vakuume lygus 54 MV/m. Koks yra $io
lauko stipris zibale?

il Elektrinio lauko stipris Saltame vandenyje lygus 11 MV/m. Kokioje terpéje 3io
lauko stipris bus 900 MV/m?

Varinis indas pripiltas parafino ir jnestas j 88 kV/m stiprio elektrinj lauka.
Apskaiciuokite:

a) elektrinio lauko stiprj parafine;

b) elektrinio lauko stiprj varinio indo sienelése.

gl Du taskiniai vienaZenkliai 3 - 107® C kraviai yra Zibale. Kokio dydzio jéga jie
veikia vienas kitg, kai atstumas tarp jy lygus 2 cm?

i O - 108C ir—2 - 1078 C taskiniai kraviai yra parafine 6 cm atstumu vienas nuo
kito. Apskaiciuokite krlviy saveikos jega.
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(i rd Du vienodo dydzio taskiniai krQviai yra 5 ¢cm atstumu vienas nuo kito. Ore
jie sgveikauja 0,9 mN jéga. Apskaiciuokite ty kraviy diduma.

i aied Du vienodo dydzio taskiniai krdviai Zibale veikia vienas kitg 4 - 107 N jéga,
budami 6 cm atstumu vienas nuo kito. Koks yra 3iy kraviy didumas?

y vl Du taskiniai krdviai yra vakuume atstumu r vienas nuo kito. Nustatykite,
kokiu atstumu a reikia juos padéti dielektrike, kurio dielektrine skvarba €, kad saveikos
jéga nepasikeisty.

sxlsbl? Du taskiniai vienodo dydZio kraviai ore veikia vienas kitg tam tikra jega. Kiek
karty reikia pakeisti krdviy diduma, kad Zibale, esant tam paciam atstumui tarp ju,
sgveikos jega nepakisty?

g v Elektrinj lauka zibale kuria 6 - 1078 C taskinis kravis. Apskaiciuokite:
a) lauko stiprj 5 cm atstumu nuo kravio;
b) jeéga, kuria 3is laukas veikia ore esantj 1 nC kravj.

a8 aFg 9 cm atstumu nuo tagkinio kravio, esancio parafine, elektrinio lauko stipris
lygus 4 - 10° V/m. Apskaiciuokite laukg kuriancio taskinio kravio diduma.

EEBLER Du taskiniai kraviai vandenyije veikia vienas kita 3 mN jéga. Kokio dydZio jéga
jie sgveikaus zibale, badami tuo paciu atstumu?

i el Du taskiniai 40 nC ir 160 nC kraviai yra alyvoje 16 cm atstumu vienas nuo
kito. Kurioje vietoje tarp jy reikia padéti tre¢ig 3 - 10 C taskinj kravj, kad jis blty
pusiausviras?

43 Dl Kiek karty reikia padidinti dviejy vienody taskiniy kroviy diduma, kad, panar-
dinti j vandenj, tie kriviai sgveikauty tokia pat jéga, kaip ir ore? Atstumas tarp kraviy
yra pastovus.

EEBEER Kaip ir kiek karty reikia pakeisti atstuma tarp dviejy taskiniy kraviy, kad,
panardinti j glicering, jie sgveikauty tokia pat jéga, kaip ir ore?

0 Byl 5 nC taskinis kravis dielektrike 2 cm atstumu kuria elektrinj lauka, kurio
stipris 30 kV/m. Apskaiciuokite dielektriko dielektrine skvarba.

* EEBRE] Tolstant nuo taskinio kravio, jo elektrinio lauko potencialas mazéja. Koks yra
kravio zenklas?

YEEsR0 Ar gali taskinio kravio potenciné energija nekisti, kai kravis juda elektriniame
lauke? Kodel?

¥al s Elektrin lauka kuria taskinis 3 - 107 C krivis, esantis alyvoje. Apskaiciuokite
elektrinio lauko stiprj ir potencialg taske, nutolusiame nuo krdvio 30 cm.

¥A s Apskaiciuokite potencialy skirtuma tarp laidaus jelektrinto rutulio pavirSiaus
tasko ir tasko, esancio rutulio viduje.
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YRl E¥a Elektrin lauka glicerine kuria taskinis 6 nC kravis. Apskaiciuokite dviejy lau-
ko tasky, nutolusiy nuo kravio 3 ¢cm ir 15 ¢cm, potencialy skirtuma.

:m Du rutuliukai jelektrinti jvairiazenkliais 10-® C kraviais. Apskaiciuokite elektri-
nio lauko potencialg taske, kuris yra uz 10 cm nuo pirmojo krdvio ir uz 20 ¢cm nuo
antrojo.

Im Atstumas tarp dviejy lygiagreciy laidziy plok3¢iy 1 mm, o jtampa 220 V.
Apskaiciuokite elektrinio lauko tarp ty ploks¢iy stiprj.

» BP0 Dvi lygiagrecios jelektrintos plokstelées nutolusios viena nuo kitos 8 cm. Jy
potencialy skirtumas lygus 800 V. Kokio dydzio jéga veikia taskinj 10-* C kravj, pate-
kusj tarp ty ploksteliy?

*Ealaral Tarp dviejy jelektrinty ploksteliy, nu- .
tolusiy viena nuo kitos 5 cm, susidare vienalytis B

200 V/cm stiprio elektrinis laukas. Nustatykite,
kokio dydzio jéga Sis laukas veikia 6 - 107 C

e E
kravj. >
i .
*Rhebr.  Apskaiciuokite jtampa tarp elektrinio -
lauko tasky A ir B (11.9 pav.), kai AB = 10 cm, »

o = 60°, o elektrinio lauko stipris lygus 40 kV/m. 11.9 pav.

» KifsPE] Dvi lygiagrecios metalinés plokstelés nutolusios viena nuo kitos 3 cm, o jy
potencialy skirtumas lygus 400 V. Nekeiciant plok3teliy kravio, jos pastumiamos tiek,
kad atstumas tarp jy padidéja iki 6 cm. Kiek pakinta ploksteliy potencialy skirtumas?

* EERPLE 107 g masés dulkelé kabo tarp orinio plok3ciojo kondensatoriaus elektrody,
kuriy jtampa lygi 6 kV. Atstumas tarp elektrody lygus 3 cm. Apskaiciuokite dulkelés
krav;j.

YREEPLE Kiek pertekliniy elektrony turi bati 2 - 108 g mases dulkeléje, kad ji kaboty
pusiausvira ploksciojo kondensatoriaus elektriniame lauke? Kondensatoriaus ploksteliy
jtampa lygi 600 V, o atstumas tarp jy 6 mm.

» AP Palyginkite darba, kuris atliekamas perkeliant taskinj krivj g kiekviena elek-
trinio lauko stiprio, arba jégy, linija (11.10 pav.).

*BRRBFE Kokj darba atlieka elektrinio lauko jegos, pastumdamos 2,2 C taskinj kravj
tarp dviejy tasky, kuriy potencialai skiriasi 30 V?

11.10 pav.
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:m Perkeliant 3 - 10°¢ C taskinj kravj tarp dviejy elektrinio lauko tasky, atliktas
6 - 10 J darbas. Apskaiciuokite ty tasky potencialy skirtuma.

* LRGP Perkeliant taskinj kravj nuo zemeés | elektrinio lauko taska, kurio potencialas
800 V, atliktas 10 w darbas. Apskaiciuokite kravio diduma.

:m Perkeliant 1 pC taskinj kravj i$ begalybeés j tam tikrg elektrinj lauka, atliktas
5 wJ darbas. Apskaiciuokite lauko tasko, j kurj buvo perkeltas krdvis, potencialg be-
galybés atzvilgiu.

:m Palyginkite darbus, kurie atliekami perkeliant taskinius kravius elektriniame
lauke i3 tasko A j taskg B ir i3 tasko A j taskg C (11.11 pav.). Atsakyma pagrjskite.

: m Taskinio kravio +q elektriniame lauke i$ tasko A j taskus B, C, D ir E perkeltas
tas pats taskinis kravis (11.12 pav.). Palyginkite darbus, atliktus perkeliant $j krdyvj, ir
pagrjskite atsakyma.

Y By EED Jelektrinta dalelé, jveikusi 1 kV potencialy skirtuma, jgijo 6 keV energijos.
Apskaiciuokite dalelés kravj ir i8reikskite jj elektrono kraviu.

*BABELT Dviejy laidininky potencialas Zemés atzvilgiu atitinkamai lygus 24 V ir -6 V.
Kokj darbg reikia atlikti, norint 7 - 10-7 C taskinj kravj perkelti i$ vieno laidininko j kitg?

* EABEL] Vienvalentis teigiamasis jonas pradeda judéti ir pralekia greitinantj tarpa,
kurio potencialy skirtumas U. Apskaiciuokite Sio jono kinetine energija.

Y LElF Elektronas nuléké nuo vieno elektrinio lauko tasko iki kito, kuriy potencialy
skirtumas 0,25 MV. Tardami, kad pradinis elektrono greitis lygus nuliui, apskaiciuokite
jo jgyta kinetine energija.

* EEBEFR Materialusis taskas, kurio kravis 0,67 nC, judédamas elektriniame lauke, jgy-
ja 108 eV kinetinés energijos. Apskaiciuokite potencialy pradiniame ir galiniame tra-
jektorijos taske skirtuma, kai kinetiné materialiojo tasko energija pradiniame trajekto-
rijos taske lygi nuliui.

YRR Rimties bUsenoje buves elektronas elektriniame lauke jgyja 2 - 10% m/s greit;.
Kokia jtampa yra tarp lauko tasky, tarp kuriy praskrieja elektronas?
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:m 40 mg masés rutuliukas, turintis 1 nC kravj, juda i§ begalybés 10 cm/s grei-
Ciu. Iki kokio atstumo jis gali priartéti prie taskinio 1,6 nC krdvio?

*ERIVLE Nustatykite, kokj greitj jgyja elektronas, pralekdamas 300 V greitinimo po-
tencialy skirtuma.

e et Ar laidininky elektriné talpa yra visada vienoda? Kodél?

EREEPE Laidininko kravis 2 nC, o to laidininko ir gretimo laidininko potencialy skir-
tumas 100 V. Apskaiciuokite sistemos elektrine talpa.

& skl Kok kravj sukaups 1,6 uF talpos kondensatorius, jkrautas iki 200 V?

m 15 120 V jtampos 3altinio kondensatorius gavo 6 - 10 C kravj. Apskaiciuo-
kite kondensatoriaus elektrine talpa.

ks 2 Vieno rutuliuko elektriné talpa 5 pF, o kravis 15 nC, kito elektrineé talpa
10 pF, o kravis 3 - 10 C. Ar pereis kravis i$ vieno rutuliuko j kita, jeigu juos sujung-
sime laidzia vielute? Kodel?

&8 il Kodel reikia atsargiai elgtis su elektros grandinemis, kuriose yra kondensa-
toriy, nors elektros srové jomis neteka?

Kondensatorius prijungtas prie sroves $altinio. Ar jsielektrins kondensatorius,
jei nuo 3altinio atjungsime:

a) bet kurj vieng jo elektrodg; b) abu elektrodus?
Atsakymg pagrjskite.

kB 6B Kaip, turint elektros srovés 3altinj, lempute ir keletg jungiamyjy laidy, patik-
rinti, ar kondensatorius nesugedes?

208 Kodel elektrolitiniai kondensatoriai yra didesnes talpos
negu kity rasiy kondensatoriai?

EEEEE Mazoms jégoms matuoti naudojamas mikrodinamomet-
ras. 11.13 paveiksle pavaizduotas vienas jo variantas. Kokiu prin-
cipu pagrjstas tokio dinamometro veikimas? Paaiskinkite placiau.

L 38 Zerutinio kondensatoriaus vienos plokstelés plotas lygus
16 cm?, o atstumas tarp ploksteliy yra 0,02 cm. Apskaiciuokite
Sio kondensatoriaus elektrine talpa.

kb oyl Atstumas tarp ploksciojo kondensatoriaus ploksteliy su-
mazinamas perpus, o jy plotas padidinamas 3 kartus. Kaip ir kiek
karty pakinta kondensatoriaus elektrine talpa?

Ploks¢iojo kondensatoriaus ploksteles nutolusios viena
nuo kitos 4 c¢m, o jtampa tarp jy lygi 300 V. Kondensatorius
atjungiamas nuo sroves saltinio ir atstumas tarp ploksteliy suma-
Zinamas iki 3 ¢m. Kokia jtampa bus tarp ploksteliy?

11.13 paw.

75



41 2E2] Orinis kondensatorius jelektrinamas iki 360 V jtampos ir atjungiamas nuo
sroves Saltinio. Kokia jtampa bus tarp jo ploksteliy, kai oro tarpa pripildysime zérucio?

EEREE Kondensatoriy sudaro dvi 15 cm skersmens apskritos ploktelés, perskirtos
1 mm storio organinio stiklo sluoksniu. Apskai¢iuokite kondensatoriaus elektrine talpa.

& - Kintamosios talpos kondensatoriaus elektrodai yra 10 cm spindulio pusskri-
tuliai, o dielektrikas — 6 mm storio stiklo sluoksnis (e = 5). Apskaiciuokite didziausig
tokio kondensatoriaus talpa.

12 iF7d Ploksciojo kondensatoriaus ploksteliy plotas 40 cm?, kravis 2 - 10° C, o jtam-
pa tarp ploksteliy 60 V. Dielektrikas — parafinuotas popierius. Kokiu atstumu viena
nuo kitos nutolusios plokstelés?

Atstumas tarp ploksciojo kondensatoriaus ploksteliy buvo truputj sumazin-
tas. Kaip pakito jtampa tarp ploksteliy, kai:

a) kondensatorius buvo jkrautas ir atjungtas nuo srovés 3altinio;

b) kondensatorius visg laikg buvo prijungtas prie sroves 3altinio?

m 400 pF talpos kondensatoriaus kiekvienos plokstelés plotas lygus 20 cm?.
Ploksteles skiria parafino sluoksnis. Apskaiciuokite jo storj.

s Ploksciojo zérutinio kondensatoriaus elektriné talpa 100 pF, Zérucio sluoksnio
storis 0,25 mm. Apskaiciuokite aliuminines folijos, i$ kurios pagamintas kondensato-
rius, plota.

EEETEE Kondensatoriaus plokstelés yra kvadrato formos. Kvadrato kratinés ilgis
8 ¢m, o atstumas tarp plok3teliy 2 mm. Apskaiciuokite kondensatoriaus elektrine

talpa.

L Lr4 Tarp ploksciojo kondensatoriaus ploksteliy, kuriy kiekvienos plotas 120 cm?,
yra 3 mm storio Zérucio sluoksnis. Kokj didZiausig kravj gali sukaupti 3is kondensato-
rius, kai jtampa tarp jo ploksteliy lygi 200 V?

1wl ] Kondensatoriaus, kurio dielektrikas — parafinuotas popierius, elektrine talpa
lygi 220 pF. Kokia bus $io kondensatoriaus elektriné talpa, jei parafinuota popieriy
pakeisime zéruciu?

*algd Kondensatoriaus kravis 40 uC, o jtampa tarp ploksteliy 300 V. Apskaiciuo-
kite kondensatoriaus energija.

Im Kondensatoriaus elektrine talpa 9 nF, o krovis 3 uC. Apskaic¢iuokite jo elekt-
rinio lauko energija.

1m 20 pF talpos kondensatoriaus elektrinio lauko energija lygi 484 m). Apskai-
Ciuokite jtampa tarp jo ploksteliy.

Y apya Pirmojo kondensatoriaus elektriné talpa 16 karty didesné negu antrojo. Ku-
rio kondensatoriaus jtampa tarp ploksteliy didesné ir kiek karty, kai ty kondensatoriy
elektrinio lauko energija vienoda?
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: m Kondensatorius jkraunamas ir atjungiamas nuo sroves 3altinio. Tada atstumas
tarp ploksteliy sumazinamas perpus. Kaip ir kiek karty pakinta kondensatoriaus elek-
trinio lauko energija?

: Kondensatorius gaminamas i$ 160 cm ilgio ir 60 mm plocio aliuminineés fo-
lijos bei 0,1 mm storio parafinuoto popieriaus. Apskaiciuokite:
a) sio kondensatoriaus elektrine talpa;
b) energija, kurig jgyja kondensatorius, sudarius tarp jo ploksteliy 200 V jtampa.

Y allak Jtampa tarp orinio kondensatoriaus ploksteliy 400 V, o atstumas tarp jy
1,2 cm. Kokj darbg atlieka elektrinis laukas, perkeldamas elektrong nuo vienos ploks-
telés prie kitos trumpiausiu 1,2 mm ilgio keliu?

: Mokyklinio kintamosios talpos kondensatoriaus elektrodai yra 10 cm spindu-
lio pusskrituliai, dielektrikas — 7 mm storio stiklo sluoksnis (e = 5). Apskaiciuokite
didZiausig tokio kondensatoriaus talpa. Ar galima padidinti jo energija, nekeiciant
kravio? Jei galima, tai kaip?



1. Kartotiniy ir daliniy vienety sudarymo lentelé

Prieddélis | Jo Daugiklis Daugiklio
simbolis p_avadinimas

Tera- T 1 000 000 000 000 = 10'2 Trilijonas

Giga- G 1 000 000 000 = 10° Milijardas

Mega- M 1 000 000 = 10° Milijonas

Kilo- k 1000 = 103 Tukstantis

Hekto- h 100 = 10? Simtas

Deka- da 10 = 10! Desimtis

Deci- d 0,1 = 107" Viena desimtoji

Centi- d 0,01 = 102 Viena simtoji

Mili- m 0,001 = 1073 Viena takstantoji

Mikro- vl 0,000 001 = 107 Viena milijonoji

Nano- n 0,000 000 001 = 107° Viena milijardoji

Piko- p 0,000 000 000 001 = 10-12 Viena trilijonoji

Femto- f 0,000 000 000 000 001 = 107'° Viena kvadrilijonoji

Ato- a 0,000 000 000 000 000 001 = 10-'8 Viena kvintilijonoji

2. Graikisky raidziy lietuviski pavadinimai

Didzioji Mazoiji Raidés Didzioji Mazoji Raides
raide raidé pavadinimas raide raide pavadinimas
A o alfa N v ni

B B beta ) g ksi

r Y gama O 0 omikron
A ) delta I1 i pi

E € epsilon P p ro

Z ¢ dzeta ) o sigma

H n eta T T tau

S} 6 teta T v ipsilon

| v jota D [0 fi

K K kapa X X chi

A A lambda v Y psi

M u mi Q ® omega

~
(0]



3. Kai kuriy medziagy tankis p

Kietieji kanai

Aliuminis 2.7
Auksas 19,3
Cinkas 7.1
Deimantas 3,5
Ebonitas 1.2
Gelezis, plienas 7,8
Gintaras 1,1
Grafitas 5,32
Granitas 2,6
Kamstis 0,24
Ketus 7,4
Ledas (0 °C) 0,9
Nikelis 8,9
Parafinas 0.9
Plyta 1,8
Pusis (sausa) 0,4
Sidabras 10,5
Stiklas (langy) 2,5
Svinas 11,4
Varis 8,9

Skysciai (t = 20 °C)

Aliejus 0,91
Alyvy aliejus 0,92
Benzinas 0,7
Gyvsidabris (0 °C) 13,6
Glicerinas 1,26
Nafta 0,8
Vanduo 1,0
Vario sulfatas (sotusis) [ 1,15
Zibalas 0,8

Dujos (normaliomis sglygomis)

Azotas 0,00125
Chloras 0,00321
Deguonis 0,00143
Helis 0,00018
Metanas 0,00072
Oras 0,00129
Vandenilis 0,00009
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4. Kai kuriy medziagy lydymosi temperatira ¢t 4 ir savitoji lydymosi Siluma A

Mediiaga ’ Lk kikg
Alavas 232 58
Aliuminis 659 380
Auksas 1064 66
Gelezis 1530 270
Ledas 0 335
Plienas 1400 210
Sidabras 960 88
Svinas 327 25
Varis 1083 180

5. Kai kuriy rasiy kuro degimo siluma q

Medziaga

Akmens anglys (A-I markes) 20,5
Benzinas 46
Dyzeliniai degalai 42
Durpés 15
Gamtinés dujos 35,5
Malkos (sausos) 8,3
Mazutas 40
Medzio anglys 29,7
Parakas 3,0
Zibalas 43,1

6. Kai kuriy medziagy dielektriné skvarba €

Alyva 2,5
Glicerinas 39
Organinis stiklas 3,3
Parafinas 2,2
Parafinuotas popierius 2,0
Vanduo 20 °C 81
0 °C 88
Zeérutis 6
Zibalas 2,1
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7. Kai kuriy medziagy savitoji Siluma ¢

Medziaga ¢, x 10° J/kg - K) v

Kietosios medziagos
Alavas 0,233
Aliuminis 0,92
Auksas 0,125
Cinkas 0,38
Gelezis, plienas 0,46
Ledas 2,09
Parafinas 3,2
Sidabras 0,25
Svinas 0,13
Varis, zalvaris 0,38

Skysciai
GeleZis (skysta) 0,83
Gyvsidabris 0,125
Glicerinas 2,43
Vanduo 4,2
Zibalas 2,14

Dujos (kai slégis pastovus)
Azotas 1,0
Deguonis 0,92
Helis 5,2
Oras 1,0
Vandenilis 14,3

8. Kai kuriy medziagy virimo temperatira t,;, ir savitoji garavimo Siluma L

Medziaga ' . | L, Mirkg

Acetonas
Benzinas
Gelezis (skysta)
Gyvsidabris
Vanduo

81



9. Medziagy trinties koeficientas

Guma j betona 0,75
Medis ] med] 0,25
Oda j kety 0,56
Plienas j leda 0,02
Plienas | plieng 0,20

10. Zinios apie Saule, Zeme ir Ménulj

Saulés spindulys

Saules mase

Vidutinis Zemés spindulys

Zemeés masé

Zemés sukimosi apie savo asj periodas
Laisvojo kritimo pagreitis (Paryziaus platumoje, jaros lygyje)
Normalusis atmosferos slégis

Oro molio masé

Vidutinis nuotolis nuo Zemes iki Saules
Meénulio spindulys

Meénulio masé

Meénulio sukimosi aplink Zeme periodas
Laisvojo kritimo pagreitis Ménulio pavirsiuje
Vidutinis nuotolis nuo Meénulio iki Zemeés

6,96 - 108 m

1,99 - 103° kg
6,371 -10° m
5,976 - 1024 kg

23 h 56 min 4,095
9,80665 m/s?

101 325 Pa

0,029 kg/mol
1,496 - 10" m
1,737 -10% m

7,35 1022 kg

27 paros 7 h 43 min
1,623 m/s?

3,844 - 108 m
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12. Matematikos formulés, reikalingos sprendziant fizikos uzdavinius

Pitagoro teorema: ¢ = a? + b?; A
SINZLA = —,

C

b c
COSZLA = =, b

c
tgZA = —

C a B

Kai kuriy ploksciyjy figry plotai:
kvadrato S =a?; ¢ia a — kvadrato krastineés ilgis;

staciakampio S =ab; ¢ia a ir b — staciakampio krastiniy ilgis;

1
trikampio S= Eah; ¢ia a — trikampio krastineés ilgis, h — | ta krastine nubreztos auks-
tinés ilgis;
. a+b . .. . . . -
trapecijos S= Th,‘ ¢ia a ir b — trapecijos pagrindy ilgis, h — aukstinés ilgis;

skritulio S=mnr?; ¢ia r — skritulio spindulys.

Kai kuriy erdviniy figary tariai:
kubo V = a3; ¢ia a — briaunos ilgis;
staciakampio gretasienio V = abc; Cia a — ilgis, b — plotis, ¢ — aukstis;
prizmés V = SpaqH, Cia Sppgr — pagrindo plotas, H — aukstine,

ritinio V = mr?H; ¢ia r — pagrindo spindulys, H — aukstiné;

1

piramides V = gspang; Cia Spagr — pagrindo plotas, H — aukstine;
. 1 . . . .

kagio V = EanH; ¢ia r — pagrindo spindulys, H — aukstine;

. 4 ¢ ; :
rutulio V = 5”3; ¢ia r — rutulio spindulys.
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13. Pagrindinés konstantos ir jy iSvestiniai dydziai

Elementarusis elektros krivis

(elektrono krivio modulis) e
Elektrono rimties masé Me
Protono rimties masé m,
Neutrono rimties mase mp,
Sviesos greitis vakuume C
Gravitacijos konstanta G
Elektriné konstanta €

Avogadro skaicius
Universalioji dujy konstanta (moline) R = kN,
Bolcmano konstanta k

Maseés ir energijos sarysio koeficientas ¢ =

14. Kai kuriy matavimo vienety sarysis

Atominis masés vienetas
Fizikiné atmosfera

Gyvsidabrio stulpelio milimetras
Elektronvoltas

Arklio galia

Kalorija

1,602 -107"° C

9,1095 - 103" kg =0,000548 u
1,6726 - 10-7 kg=1,00728 u
1,6749 - 10-%7 kg =1,00866 u
2,9979 - 108 m/s

6,672 - 10-11 Nm2/kg?

8,854 - 107" F/m

6,022 - 102 mol-’

8,314 J/(mol - K)

1,38 - 102 JK

8,9874 - 10'¢ J/kg = 931,5 MeV/u

1u=1,66 1027 kg
1 atm= 105 Pa

1 mm Hg =133 Pa
1ev=1,6-10"19)

1 AG=7355W
1cal=4,19)
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PERIODAI

GRUPES

SANTYKINE ATOMINE MASE S 35,453
OKSIDACIJOS LAIPSNIS -1
+1
SIMBOLIS —————— = +3
+5
+7
PAVADINIMAS —— — CHLORAS
ATOMINIS SKAICIUS 17
PEREINAMIE]JI ELEM

I VIIIB

IIIB IVB VB VIB VIIB
3 4 5 6 7 8 9
49559 | a8 f
: Sy
+3
Sc-| Tii
KALCIS SKANDIS TITANAS VANADIS CHROMAS MANGANAS GELEZIS KOBALTAS
20 21 22 23 24 25 26 27
87,62 88,9059 91,224 92,9064 95,94 ©8) 101,07 102,906
3 +4
St Y- Zr+| Nb: Mo Tc# Ru* Rh"
STRONCIS ITRIS CIRKONIS NIOBIS MOLIBDENAS| TECHNECIS RUTENIS RODIS
38 39 40 41 42 43 44 45
137,33 178,49 180,948 183,85 186,207 L1902 192,22
E B +4
+2 +4 +5 +6 13 I 3
Ba“La-Lu| Hf*| Ta* W~ Re# Osz Ir=
BARIS HAFNIS TANTALAS VOLFRAMAS RENIS OSMIS IRIDIS
56 57-711 72 73 74 75 76 n
226,025 @61y (262) (263) L Ees) Loy (268)
+*2
Ra“iAcLel Rf | Db Sg Bh | Hs | Mt
RADIS |REZERFORDIS| DUBNIS SIBORGIS BORIS HASIS MEITNERIS
88 89-103 104 105 106 107 108 109
|
1
r 144,24 a45) 1036
‘Nd| Pm* Sms
NEODIMIS PROMETIS SAMARIS
60 61 62
AKTINOIDAI 238,029 3708 48
# Npz 3
+4 41 +4
Ui Npi Pui
URANAS NEPTUNIS PLUTONIS
92 93 94




ENTY LENTELE

GRUPES
VIITIA
18

12,41

‘ d+2 B
XADMIS ALAVAS STIBIS TELURAS JODAS KSENONAS
48 50 51 52 53 54
200,59 B 2072 208,980 209) @10 @22)
S : .
s : +2 +3 +2
Hg: Pb: Bi: Po: At Rn-
GYVSIDABRIS SVINAS BISMUTAS POLONIS ASTATAS RADONAS
80 82 83 84 85 86
(285) 289)
12 14

MASES SKLIAUSTELIUOSE — BENDRA PATVARIY IZOTOPY MASE

L 162,50 164,930 [ 167,26 168,934 2173,04 174,967
: 2
Dy- Ho’! Et» Tm*| Yb# Lu-~
DISPROZIS HOLMIS ERBIS TULIS ITERBIS LIUTECIS
66 67 68 69 70 n
o @y o en | ew | e a2
Bk: Cf-| Es | Fm | Md| No | Lt
BERKLIS KALIFORNIS | EINSTEINIS FERMIS MENDELEVIS| NOBELIS LORENSIS
97 98 99 100 101 102 103

PERIODAI
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MECHANIKA
1. Bendros zinios apie judéjima
1.13. 10 m; =7 m. 133. =1,3 m.
1.14. 8 m; 4 m. 1.34. a) Uz 2,4 km; b) pries 600 m.
1.15. a) -50 m; b) 1050 m. 1.35. 50 m.
1.17. =1 km. 1.36. Per 45 s; 225 m; 135 m.
1.19. 500 m; =360 m. 1.37. ¢ 25 m.
1.20. 200 km; = 141 km. 1.39. b) 16 m.
1.21. =430 m. 1.43. 4 m/s.
1.22. = 4,6 km. 1.53. 5,4 m/s.
1.23. = 1,57R; = 1,41R. 1.54. a) 3,2 m/s; b) 0,8 m/s.
1.24. 3a) 0; 10 m; 20 m; 20 m; 1.55. Po 20 s.
b) 0; 100 m; 200 m; 200 m; 1.56. 10 m/s.
c) 0; 25 m; 0; 50 m. 1.57. a) =6,4 m/s; b) 51,2 m.
1.25. J5m:2 m: =1 m. 1.58. = 200,4 m/s; = 3°.
1.26. =8 m: =7 m: -4 m. 1.59. = 10 m/s; 45° pietryciy kryptimi.
1.28. a) 3 m: b) (2; 8). 1.60*. a) Mazdaug per 188 s; b) =338 m.
1.30. a) (5. 7): b) 5 m; ¢) =53°. 1.61*. a) = 13,3 m/s; b) 1,5 m/s.

2. Netolyginis tiesiaeigis judéjimas

2.2. =6,7 m/s. 2.43. a) 6 m/sZ; b) 18,75 m.
2.3. =4,3 km/h. 2.44. 3) Po 2,55, b) 0,25 m.
2.4. 6 h. 2.45. = 2,2 m/s.

2.5. =54 km/h. 2.46. a) =44,7 s; b) =27 m/s.
2.6. = 12,2 km/h. 2.47. a) 12 m/s; b) 420 m.

2.7. = 61,4 km/h. 2.48. 3a) =0,63 m/s?; b) 126 m.
2.8. =17 m/s. 2.49. Apytiksliai per 26 s.

2.9. =75 km/h. 2.50. 500 m/s.

2.11. 14 m/s. 2.51. =72 s; 23 m/s2.

2.12. =56 km/h. 2.52. a) Per 24 s; b) 2,8 m/s2.
2.14. 15 km. 2.53. a) 7,8 m/s?; b) per 64 s.
2.17. =7 cm/s2. 2.54. a) =4 km/h; b) 0,23 cm/s?.
2.18. = 0,6 m/s2. 2.55. a) 2 km; b) per 200 s.
2.19. 1,3 m/s2. 2.56. a) 6 m/s?; b) = 18,75 m.
2.20. Per 160 s. 2.63. a) 1 m/s2; b) 50 m.

2.21. Per 5 s. 2.64. a) 12 m/s; b) 120 m.
2.22. Per 24 s. 2.65*. a) 2,25 m/s?; b) mazdaug po 13,3 s;
2.24. 40 m/s. o) =190 m.

2.31. 250 m. 2.69. 80 m.

2.32. 37,5 m. 2.71. 16 m/s.

2.33. 117,5 m. 2.72. 15 1,8 m.

2.34. 14 m/s. 2.73. Mazdaug per 1,4 s.

2.35. 0,25 m/s2. 2.74. 45 m.

2.36. 0 m/s2. 2.75. a) 45 m; b) 40 m/s.

2.38. 2 m/s2. 2.76. Per 8,1 s; 81 m/s.

2.39. 1,25 m. 2.77. 20 m/s.

2.40. =13 s. 2.78. 3 kartus.

2.41. 3) = 1,1 m/s?; b) =11 m/s. 2.79. 15 31,25 m.

2.42. a) Per 30 s5; b) 112,5 m. 2.80. a) 125 m; b) 320 m. 100 m/s.
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2.81.a) 4 5, b)i$ 80 m; 35 m.

2.82.a) 5s; b) 125 m; ¢) 45 m aukstyje virs
tos vietos, kurioje greitis buvo 40 m/s;
d) 120 m Zzemiau vietos, kurioje greitis bu-
vo 40 m/s.

2.84. 15 180 m.

2.85. a) Per 3 5; b) i 80 m; ¢) per 4,24 s;
d) 42,4 m/s.

2.87. 95 m.

2.88. 25 m/s.

2.89.5 m.

2.90. 1 m/s.

2.91.a) Per 0,7 s; b) i3 11,9 m; ) =16 m/s;
d) =1,1s.

3. Kreivaeigis judéjimas

3.6. 2,25 m/s2.
3.7. = 2150 m.
3.8. = 17,3 m/s.
3.9. = 1,9 m/s2.

3.10. a) = 6,2 m/s?; b) 2,5 karto.

3.11. 11,27 km/s%; = 11,27 karto didesnis.
3.12. 320 km/s2.

3.13. 1,25 m.

3.16. a) 0,25 s; b) = 2,5 m/s.

3.17. =90 km/h.

3.18. = 26 m/s.

3.19. = 0,5 km/s.

3.20. = 3 Hz.

3.21. 40 m/s%;, =18 m/s.
3.22. =970 km.

4. Judéjimo désniai
4.23. =116 g.

4.25. ~ 9,36 g.

4.26. 1,36 -10° t.

4.29. 0,8 kg.

4.30. 1,8 m/s.

4.31. 30 t.

4.32. 0,2 m/s.

4.33*. 2,5 m/s.

4.34*, Skiriasi 1,14 karto.
4.35*, Skiriasi 27 kartus.
4.41. =36 N.

4.49. 12 kN.

4.50. 3 m/s%.

4.51. 2,5 m/s%.

4.52. 0,7 m/s2.

4.53. 40 N.

2.92. a) 96 m auk3tyje nuo Zemés pavirsiaus;

b) 33 m/s.

} 31,25 m aukstj.

15 m/s.

150 mf/s.

a) Apytiksliai per 7,8 s; b) apytiksliai per

7.9 s; ¢) apytiksliai per 8,3 s.

2.97. a) 20 m/s; b) j 20 m aukstj.

2.98. a) 30 m; b) 5 m/s.

2.99. a) 20 m/s; b) 0.

2.100. a) h = 30t-5t%, by po 2 sirpo 4 s;
¢) 45 m; d) per 3 s.

2.93.
2.94.
2.95.
2.96.

3.23. =4 cm/s2.

3.28**,

3.29**,
3.30**.
3.31%*%,
3.32%*,

2
0,33 Hz; ; rad/s.

1200 karty.

Mazdaug per 17 s.

=0,1 s; 600 karty.

0,6 s; 3,3m rad/s; =124 cm/s.
3.33**, 3) 0,1 s; b) 0,2% rad/s; ¢) 7,5 cm/s.
3.34**, 32 m/s2.

3.35*%*, = 94 m/sZ.

3.38. =2,5".

3.39. =40 av.

3.40. = 2,3 karto.

3.41. 22,5 men.

3.43. Mazdaug 2016 metais.

4.54. 1 kN.

4.55. 3,6 kN.

4.56. 24 N.

4.57. 10 N.

4.58. 200 N.

4.59. 1,25 m/s2.

4.60. 10,5 N.

4.61. Skiriasi 3 kartus.

4.63. a) 2,5 m/s; b) 6,25 m.
4.64. 144 mN.

4.65. 4,4 t.

4.66. 110 N.

4.67. = 1,3 m/s2.

4.68. ~852,3 kg.

4.69. 40 N.

4.70. a) =16,6 5; b) 144 m; ¢) 0,9 m/s2.
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5. Jégos gamtoje 5.59. Padidés 2 kartus.

5.5. 250 N/m. 5.60. a) I3 15 m; b) 60 m.
5.6. =667 mm. 5.61. a) Po 4 s; b) 100 m.
5.7. 150 N. 5.64. = 1,7 km/s.
5.8. 16 kg. 5.65. =8,7 km/s.
5.9. 1,8 kg. 5.66. = 10 km/s.
5.10. 0,4 mm. 5.67. =43 km/s.
5.11. = 1,9 m/s2. 5.68. = 11,2 km/s.
5.12. 40 N/m. 5.79. = 0,43.
5.18. = 0,27 mN. 5.80. 40 N.
5.20. 110 t. 5.81. 1T N.
5.21. a) Padidinti +/3 karty; b) sumazinti 3 kar- ~ 2-82. 100 N.
tus. 5.83. 20 kg.
5.23. Sumazéjo 9 kartus. 5.84%. =01 m/s? ~0,6 m/s.
5.24. Skiriasi 2,5 karto. 5.85. =16 N.
5.25*. ~ 554 Kartus. 5.86. 40 mm.
5.26%. ~ 25,4 m/sZ. 5.87. Per 3 s.
5.27*. = 2,7R; ¢ia R — Zemés spindulys. 5.88*. =0,3 MN; 80 s.
5.32. 1,8 m/s2. 5.89. a) 6 m/s?; b) 30 m/s; ¢) pazeidé; d) 75 m.
5.33. h = R; ¢ia R — Zemés spindulys. 5.90*. 75 m.
5.35. 5,83 - 1074 m/s2. 5.91. =670 N.
5.39. =~ 4 kN. 5.92. 240 N.
5.42. 5 kg; 50 N. 5.93. = 0,6.
5.44** 1 m/SZ. 5.101*. = 2,56 karto.
5.45%* =13 kN. 5.102. 15,96 kN.
5.46*. 675 N. 5.103. = 1,3 m/s.
5.47*. 1,75 kN. 5.104. =32 cm.
5.48*. 34,8 kN. 5.105. Mazdaug per 17 min.
5.49*. 640 N. 5.106. 0,78 m?/s.
5.50**. a) 7; b) 9. 5.107. = 1,35 m/s.
5.56**. 40 m. 5.109. =90 cm.

6. Tvermeés désniai mechanikoje

6.5. 1,8 kg-m/s; 1,2 kg - m/s. 6.25*. 5 m/s.

6.6. 12 kg. 6.26. a) v = 12 —4t; ¢) sumazés 3 kartus.
6.7. Padidéjo 1,1 - 107 kg - m/s. 6.28. 3,42 mf/s.

6.8. Sumazéjo 80 kg - m/s. 6.32. 1,25 km.

6.9. 1,8 kg - m/s. 6.34. 3,25 J.

6.10. 58 mN. 6.35. 453,6 kJ.

6.11. a) 2,4 - 103 kg - m/s; b) 3 kN. 6.36. 2,4 kg.

6.12. Apytiksliai per 13,3 s. 6.37. a) 4 kJ; b) -2 k.
6.13. 20 N. 6.38. a) —15 J; b) 15 J; ¢) O.
6.14. 3 N. 6.39. 1,25 ).

6.15. = 0,8 m/s. 6.40. 1,8 GJ.

6.16. = 0,4 m/s. 6.41. =60,8 kJ.

6.17. =0,3 m/s. 6.42. =34 kJ.

6.18. = 0,43 m/s. 6.43. 2 k.

6.19. 0,75 m/s. 6.44. 597,5 J.

6.20. 0,2 m/s. 6.45. 60°.

6.21. a) =6,3 m/s; b) 3 m/s. 6.46. 300 J.

6.22. 5 m/s. 6.47. 160 kg.

6.23. 0,2 m/s. 6.50. 4,5 MJ.

6.24. a) 11,8 m/s; b) 0,75 m/s. 6.51. 72 kw.
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6.52. = 1,8 kW.
6.53*. 3 m/s2.

6.54. 3 t.

6.55. ] 28,3 m aukstj.
6.56. 4 cm/s.

6.57. 3,6 kN.

6.59. 1,8 m3.

6.63. 141 m/s.

6.65. V2 karty.

6.66. 2 karty; =18 kg.

6.67. 125 J.

6.68. 2,7 kJ.

6.69. 150 J.

6.70. 44 MJ.

6.71. Antruoju atveju apytiksliai 1,7 karto di-
desnis.

6.72. = 12,3 km/s.

6.73. 7,2 .

6.74. = 10,7 kg; 1,5 m/s.

6.75*. a) Skiriasi 2,5 karto; b) skiriasi 3,2 karto.

6.76. 15 N.

6.77. 0,6 N.

6.81. a) 0; b) 2,4 J; ¢) -8 J.

6.82. 2 m.

6.83. 1,6 m.

6.84. 250 J.

6.85. 0,96 J.

7. Mechaniniai svyravimai ir bangos

7.2. 0,5 s; 2 Hz.

7.3. a) 1073 s; b) 30 000 karty.
7.8. =6,3 m.

7.9. 10,4 m/s?.

7.10. 0,4 s; =30 m/s2,

7.11. SumaZés\/z karty.

7.12. 5 s.

7.13. = 99,4 c¢m; sutrumpinti 4 kartus.
7.14. 2,25 karto.

7.15. 2,25.

7.16*. Antroji ilgesné 2,25 karto.
7.17. =0,4 s; = 2,5 Hz.

7.20. 12 N/m.

7.21. 625 g.

7.24. a) = 0,9 s5; b) =7 rad/s.
7.25. 6,4 m/s.

7.32. ¢) x = 0,1 cos wt.

7.33. ¢) = rad/s; d) x = 0,5 sin =nt.
7.35. a) Per 6,2 s; b) 24,8 m.
7.36*. x = 0,05 cos (4nt+2n).
7.38** 1,6 rad.

7.39**_ 12,8n rad.

7.40** =7 cm.

7.41**.  a) 4 cm; b) =3,5 cm.

6.86. 4 cm.

6.87. 99 J.

6.88. = 7,8 J.

6.89. 0,15 J.

6.90. 200 kg.

6.91. 18 J; 0,75 J.

6.92*. 10 J; 4 J; =10 J.

6.93. 80 m.

6.94. 15 31,25 m.

6.95. 40 J; 80 J.

6.96. 60 J; 120 J.

6.97. = 10,4 m.

6.98. a) 30 kg; b) 900 J; d) 10 mf/s.
6.99. a) 15 kg; b) 600 J; ¢) =9 m/s.
6.100. 100 g.

6.101. 40 J.

6.102. = 0,46 m.

6.103. a) | 30 m aukstj; b) =25 m/s; ¢) 15 m.
6.104. = 670 m3; = 133,3 MW.
6.105. =77 %.

6.106. 34,56 t.

6.107. =82 %.

6.108. = 5,67 kN.

6.109. 7,14 t.

6.110*. =760 W.

6.111*. =89 %.

6.112*. =17 %.

7.45. 56 cm.
7.46. Nejvyks.
7.47. =6,2 cm.
7.50. 20 m/s.
7.51. =2,2 s.
7.52. 45 m.
7.53. 2,1 m/s.
7.54. 50 km.
7.55. =3,3 s.
7.56. 400 m/s.
7.70. 5 ms.
7.71. = 1,7 m.
7.72. Nuo 16,5 mm iki 16,5 m.
7.73. a) 292,5 m/s; b) 99 cm/s.
7.77. 50 s5; =3 s.
7.78. 648 m.
7.79. 432 m.
7.80. 1,7 km.
7.81. = 1,02 km.
7.82*%. =700 m.
7.85. 106 karty.
7.86. 210 m.
7.87. 0,38 mm.
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8. Reliatyvumo teorijos pradmenys

89. =0,85 m. 8.29. = 107 karty.

8.11. = 7,1 karto. 8.30. 9107 J; 10 pary.
8.12. =2 - 108 m/s. 8.31. =3,3- 1073 g.
8.14. 3,2 ps. 8.32. =6 - 10> m/s.
8.15. 5 kartus. 8.33. =931 MeV.

8.16. = 2,6 - 108 m/s. 8.34. =1,5-107"0 J.
8.17. = 4,8 mety. 8.35. =4,2 - 10% kg.
8.18. =~ 1,34 kg. 8.36. = 1,5-107'0 J; =9,4 - 108 eV.
819.a)=2-10°5s; b)=2-10° s. 8.37. 9-10"3 J.

8.20. =2,6- 108 m/s. 8.38. = 1,1-10% g.
8.21. = 1,17 karto. 8.39. =6,7-107"" g.
8.22. = 1,4 u. 8.40. = 1,7 - 1075 kg.
8.23. 0,8c. 8.41. =4 -10° t.

8.24. 0,97c. 8.42. ~1g.

8.26*. 4 kartus. 8.43. =9,7-107"3 kg.
8.27. =3,6- 10722 kg - m/s. 8.44. = 1,3- 107" kg.
8.28. 9-10'% J. 8.45*. =3,4- 107" kg.

SILUMINIAI REISKINIAI

9. Molekulinés kinetinés teorijos pagrindai

9.2, =5,32- 10726 kg. 9.57. = 2,5 MPa.
9.3. =4,65- 10726 kg. 9.58. 1,2 karto.
9.5. 16 karty. 9.59. = 1,1-10° Pa.
9.6. 8,3 1027 kg. 9.60. Padidéjo 2 kartus.
9.7. 0,88 kg. 9.61*. 18,5 m.

9.9. =2,1-10%. 9.62. =~ 104,6 kg.
9.10. 3,3 - 102, 9.63. =153 |.

9.11. = 8,4-10%°, 9.64. =426 m3.
9.12. =40 000 km. 9.65. Deguonis.
9.13. 381 g. 9.66. 1,7 karto.
9.14. 3,9 - 10", 9.67. 18,4 kg.
9.15. = 1,1 m3. 9.68. = 1,4 N.

9.16. =5,7 - 1077 m3. 9.69. ~4,2 - 108 Pa.
9.27. = 5,5 10° Pa. 9.70. = 24 MPa.
9.28. =~ 0,9 kg/m3. 9.71. = 4,4 kmol.
9.29. = 1,6 - 1025 m=3. 9.72. =22,7 I.
9.30. 9- 10° m?/s2. 9.73. = 0,47 kmol.
9.31. =8,8- 10 Pa. 9.74. = 3,1 m3.
9.32. 5,5- 1076 kq. 1
9.33. 2,25 10720 J, 9.75. = m dalis.
9.34. 27 °C. 9.76. 980 N.

9.35. =900 m/s. 9.77. 1,57 kg/m>.
9.36. Skiriasi apytiksliai 1,14 karto. 9.78. =1,2-10.
9.42. =725 K. 9.84**. = 1,7 karto.
9.43. = 6,8 : 1025. 9.85*%*, 0,2 m3.
9.44. =8 - 102", 9.86**. 7 kPa.
9.52. 232 K. 9.87**. 4,8 104 Pa.
9.53. 1425 °C. 9.88**, 1,25 |.
9.54. =~ 74 kPa. 9.89** 2 4 atm.
9.55. Iki 280 °C. 9.90**. 15 m.
9.56. = 1,8 |. 9.94** 3,2 karto.
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9.95*%*,

9.96**
9.97**
9.98**

=6,2-107% m3.
=531
. 597 °C.
. 1252 K.

10. Termodinamika

10.2. = 18,7 kJ.

10.3. = 124,7 ).

10.4. Helio 2 kartus didesne.
10.5. 8 kartus.

10.6. 7,5 MJ.

10.7. 6 kartus.

10.8. =2,2 |.

10.16.
10.18.
10.19.
10.20.
10.21.
10.22.
10.23.
10.24.
10.25.
10.26.
10.27.
10.28.
10.29.
10.36.
10.37.
10.38.
10.39*
10.40*
10.41*
10.52.
10.53.
10.54.
10.55.
10.56.
10.57.

420 J/(kg - K).
1,84 M).
=19 °C.
=1,6 kW.
Iki 90 °C.
= 5,28 kg.
Iki 788 °C.
1§ vario.
=5,4 °C.
25 °C-

6 J.

a) 3,68 km; b) 9,2 km.
40 °C.

= 1,6 kg.
=0,27 kq.
=1,5 MJ.

. =23,5 °C.
.=1,2 °C.
. =0,5 kg.
=6 MJ.
=113 g.
=88 Q.

46 °C.

273 K.
2,26 kg.

ELEKTRA
11. Elektrostatika

11.18.
11.19.
11.20.
11.21.

11.22.
11.24.
11.25.
11.26.
11.27.

3,2-107° C.

8-10713 C.

410",

6 - 10'"; padidéjo apytiksliai
5,5- 10719 kg.

=4,6-108 C.

2-10%.

a) 8-107'° C; b) 4,6-1072" kg.
3,3-107g.

55 g; = 1,86 1023

9.99**, Nuo 2 K iki 5 K.
9.104**. |ki 363 K.
9.105**. 754 mm Hg.
9.108**. ~3,4 %.

10.58. 300 J.

10.59. 3,2 - 10> m3.

10.60. = 1,66 kJ.

10.61. = 60 mol.

10.62. 8 kartus.

10.66. Skiriasi 14 karty.

10.68. 5- 104 m3.

10.69. 200 J.

10.70. = 1,7 MJ; =4,5 MJ.

10.71. a) 6 kJ; b) 20 kJ; ¢) 14 kJ.

10.72. a) = 9,97 kJ; b) = 6,65 kJ; ¢) 16,62 kJ.

10.73. 200 J.
10.74. 156 kJ.
10.76. 7,5 GJ.
10.77. ~ 30 g.
10.78. = 94,2 t.
10.79. 10,4 karto.
10.80. = 8,2 kg.
10.82. =47 kg.
10.83. 135 MJ.
10.84. = 24 %.
10.85. = 0,2 kg.
10.86. =~ 63,25 t.
10.87*. 80,5 km.
10.88*. =20 %.
10.89*. =65 km.
10.90*. 2,9 m/s.
10.93. 727 °C.
10.94. 25 %.
10.95. = 28 %.
10.96. a) 30 %; b) 1,95 kJ.
10.98. a) = 25,4 %; b) 315 kJ; ¢) 235 kJ.

11.28. a) =3,5-10%°; b) 56 C.
11.29. =218 C.

11.30. 2,5-10° C.

11.31. 0,5 pC.

11.37. 1,2 - 10“ N.

11.38. 9- 1078 N.

11.41. 6,25 - 108

11.42. = 1,1 kN.

11.43. Sumazéja 4 kartus.

11.46. Padidinti V2 kartu.
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11.47. 4 nC ir 12 nC.
11.48. 10 C.

11.49. 15 cm.

11.50. 7,5- 10",

11.51. 4,2 - 10*? karty.
11.52. =8,3- 1074 C.
11.53. = 2,24 - 10% m/s.
11.54. = 2,3 - 103 Kkarty.
11.55*. 3,6 cm/s2.
11.56*. a) 14 nC; b) =0,2 mN.
11.57. 1 N.

11.58. = 190 pN.

11.59. Taske C 2,25 karto didesne.
11.60*. 21,2 uN.
11.62*. 30 cm.

11.63*. Neigiama; ~2 - 1076 C.
11.65*. 4 g.

11.66*. =4 nC.

11.72. 15 mN.

11.73. 11,25 kV/m.
11.74. =67 nC.

11.75. 3,78 m.

11.76. 112,33 kV/m.
11.78. 12 m/s2.

11.79. Padidinti 2 kartus.
11.80. 0,5 MV/m.

11.81. =23 nC.

11.88. 1,85 cm.

11.89*. = 10°.

11.90. 108 C.

11.97. =26 MV/m.
11.98. Ore.

11.99. a) 40 kV/m; b) 0.
11.100. = 9,5 mN.
11.101. = 20,5 mN.
11.102. = 15,5 nC.
11.103. 183,3 pC.

11.104. a=—.
Ve
11.105. 1,45 karto.

11.106. a) 103 kV/m; b) 103 uN.
11.107. 792 nC.

11.108. = 126 mN.

11.110. 9 kartus.

11.111. Sumazinti 6 kartus.

11.
1.

1
1

1.
11.
11.
11.
1.

1

11.
11.
1.

1

11.
11.

1
1

11.
11.

1

11.
1.
11.

1

11.
1.
11.
11.

1
1

1

1

11
1

11.
11.

1

1.

1"
1"

112. 3,75.

115**,
JA17**,
L18**,
119**,
120**,
121**,
122**,
123**,
L124%*,
125**,
127%*.
128**,
L29%*,
130**.
133%*,
LA34%*,
.136**,
137**.
138**,
L139**,
140**.

142. 2

143. 3,
.144. 50 nk.
11.

12 kV/m; 3,6 kV.
=7 V.

450 V.

220 kv/m.

1 N.

12 mN.

2 kV.

200 V.
5-107'> C.
12 500.

60 J.

200 V.
1,25-10°8 C.
5 V.

9,6 - 1079 C; be.
2,1-107 ).
4-107" .
24 mV.
=11,4 V.

ki 0,72 mm.
= 10,3 Mm/s.
-10°" F.
2-10% C.

145. Pereis.

152. Padidéja 6 kartus.
153. 400 V.

154. 60 V.

155. =2,3-107"* C.

.156. 46,3 pF.
.157. 0,
11.

65 pum.

159. = 0,97 mm.

.160. 9,4 cm?.
11.

161. = 28,32 pF.

.162. =42,5 nC.
11.

163. =~ 600 pF.

.164**,
LA65%*,
166**.
167**.
.168**,
169**,
A70**,
AT71**,

6 mJ.

0,5 mJ.

220 V.

Antrojo 4 kartus.
Sumazeja perpus.

a) = 9,3 pF; b) 186 ul.
6,4-1020 J.

=1 pF
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