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Judesio kiekis. Judesio kiekio tvermes
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Judesio kiekis. Judesio kiekio tvermeés

désnis

 Judesio kiekio tvermeés désnis: bet kurioje uzdaroje
sistemoje, kinams sgveikaujant bet kaip, judesio kiekio
geometriné suma yra pastovi ir tai sistemai budingas
judéjimo désningumas nesikeicia.

* m,v,, + m,v,, = m;v, + m,v,

* Jeigu sistemga sudaro du kunai, judejimo kiekio tvermes
désnis tampriai (po saveikos kunai juda atskirai) ir
plastinei (po sgveikos kunai sulipe) deformacijai skiriasi:

« Tamprioji saveikia: m,v, + m,v, = m,u, + m,u,

« Plastiné sgveika: m,v, + m,v, = (m; + m,)u



Mechaninis

darbas




Mechaninis darbas

* Kai poslinkio ir jégos kryptys nesutampa, darbo ieSkoma vizualaus

vaizdavimo pagalba.
* Visy pirma, nubraizoma kuny padetis ir jéegy kryptys.

IS Sio paveikslélio matyti, kad kunas vertikaliai nejuda, todél Fz darbo

neatlieka.
- F yra jégy Fl ir f)z vektoriné suma.
e Jégos F darbas:

e A=Fscosa

IS ¢ia matome, kad darbas, kurj atlieka pastovi jéga, yra lygus jégos ir |

poslinkio moduliy sandaugai, padaugintai iS kampo tarp ty vektoriy kosinuso

Butina paminéti ir tai, kad darbas gali buti tiek teigiamas, tiek neigiamas.

Visa tai priklauso nuo kampo a dydzio.




Mechaninis

darbas

Taciau vertikalaus kilimo
metu, kai kamuoliukas
pasiekia auksciausig
kilimo taska — nulinj lygj
(tai reiskia, kad
trajektorija tuo metu yra
uzdara) darbas A=0

Kalbant apie mechaninj
darbg, labai svarbu
paminéti sunkio darbg.

Paprasciausias sunkio
darbo pavyzdys -
krentantis arba,
atvirksciai, kylantis j
virSy kamuoliukas.

Kai kyla vertikaliai
aukstyn, atliekamas
neigiamas darbas:
A =-mgh

Kai kamuoliukas krenta, jis
atlieka teigiama darba:




Mechanine
galia, jos rysys
su mechaniniu

darbu

Galia apibudina
mechanizmo
darbo sparta.

IS Cia atsiranda
galimybeé kitaip
paskaiciuoti
mechanin;j
darb3: A = Nt

Galia
apskaiciuojama
pagal darbo ir
laiko, per kurj
atliktas darbas,

santykj: N = %

Automobiliy galia
skaiCiuojama kiek
kitaip:

A _Fs _

N = - Fv
t t




K3 vadiname kinetine energija?

Kinetiné energija — viena Energija parodo, kokj
iS dviejy mechaninés darbg gali atlikti kiinas
energijos rusiy. ar kuiny sistema.

Kinetineés energijos turi
judantys kunai.

Kinetiné energija lygi

. - 0 Mechaninj darba galima
kiino mases ir greicio iSreiksti kinetinés
kvadrato pusei: energijos pokyciu:
mv* A=E,,—E
E, = 2 — Lk2 k1




Potencine energija

Potenciné energija — antroji mechaninés energijos rusis.

Energija, kurios turi pakeltas ktuinas dél sgveikos su kitais
kUnais arba deformuotas ktunas dél atskiry jo daliy
tarpusavio sgveikos, vadinama potencine energija.

Potencinés energijos negali turéti ktinas, nesgveikaujantis
su kitais kanais.

Potencinés energijos apskaiciavimo formule: E,, = mgh




Potencineé energija

Kai sunkis atlieka
teigiamg darba
(kunas krenta),
potencineé kiino
energija mazéja.

Nulinis lygis |

IS formulés atsiranda Sunkio darbas lygus
galimybé reiksti potencinés

|
|1 sunkio darba kitaip: energijos pokyciui
| A=—(Ep,—Ep,) su minuso zenklu.

Kai sunkio darbas Kai kuinas yra
neigiamas (ktinas kyla nuliniame lygyje,

vertikaliai j virsy), potenciné energija yra
lygi darbui: A = Ep

potencine
kiino energija didéja.




Potencine energija

* Potencinés energijos turi ir tampriai deformuoti kinai.

kx?

e Tampriai deformuoto kiino potenciné energija: 8 = — LT
* Tamprumo jégos darbas lygus tampriai deformuoto kino 3 ;—*1 C—— /WYY l"’ /)
Y/ AN .1 1 ] ] 5 I~
potencinés energijos pokyciui su minuso zenklu: e R o
A - _(Epz - Epl) E".l_’:\.z ;. ] ,:
* Tampriai deformuoto kiino potenciné energija lygi darbui, f ‘(\"5“7”'“11A“'?.WWM[1 ,
R d :
kurj atlieka tamprumo jéga, kiinui pereinant j 3

nedeformuotg padet;.




Energijos tvermeés désnis mechaniniuose procesuose

UzZdarosios sistemos pilnutiné mechaniné energija nekinta, tik
vienos risies energija virsta kita (potenciné j kinetine arba
atvirksciai)

Kitaip tariant — energija savaime is niekur neatsiranda ir niekur
nedingsta, tik vienos risies energija virsta kitos rasies
energija: Ey, + E,; = Ey;, +E,;

Tai reiskia, kad E_., = const

piln

Taciau jeigu sistema néra uZdara (veikia iSorinés jégos) Sis désnis
nebegalioja ir energijos pokytis lygus isoriniy jégy, veikianciy
sistemgq, darbui: AE = A




Naudingumo

koeficientas




Atsinaujinantis energijos saltinis — véjo energija

* Fizikos pilna gamtoje. Galbut
nesusimastete, kad véejo jégainése véjo

kinetiné energija verciama j elektros

energijq.




Praktinis darbas

Praktinis darbas ,Energijos tvermeés
désnio mechaniniuose procesuose

patikrinimas":

 Tikslai: kiek jmanoma tiksliau (kiek
leidzia paklaida ir mokyklos
salygos) apskaiciuoti kiiny pilnutine
mechanine energija ir jrodyti, kad

tvermeés désnis veikia.

* Hipotezé: kuno pilnutiné mechaniné

energija nepriklausomai nuo aukscio

ar kiino parametry iSlieka tokia pati
— energija savaime niekur nedingsta

ir is niekur neatsiranda.

E,=E,=E;=E,




Praktinis darbas

Priemonés: ilgio matavimo
prietaisas, svarstykleés,

chronometras, 6 kunai.

Eiga:
oAtmatuojame aukstj — 2

metrus.

olSsirenkame kunus, kurie bus
pagrindiniai bandymo dalyviai.
AS pasirinkau 6 skirtingy

parametry kunus.

Kinai sunumeruojami nuo 1 iki

6 — iS kairés j deSine.







HEVWRINElER

Toliau paimamas kiekvienas klinas ir metamas iS 2 metry aukscio.

Matuojamas laikas, per kurj kiinas pasiekia 1; 0,1 ir 0 metry ribas.

Uzrasomi duomenys ir, Zinoma, Cia atsiranda paklaida. IS daugelio
skaic¢iavimy iSvedamas vidurkis ir gauname t, ; t,; t,

Turint omenyje, kad laisvojo kritimo pagreitis g = 10 m/s? visiems
kiinams vienodas, galima paskaiciuoti visy kuny greitj skirtinguose
auksciuose. Jeigu kuny pagreitis vienodas, greitis irgi bus vienodas.
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o Dabar, kai turime visy
kiny greicius, galima

tikrinti energijos

tvermeés désnj.

1 m aukstis: t; = 0,45s +£0,5s

0,1 m aukstis: t, = 0,62 £0,5s

0 m aukstis (kg tik nukrites): t; = 0,63 £ 0,5s

h, =2m
h,=1m
h; =0,1m

Greiciai:

m
v1=g~t1=1O?~0,455=4,5m/S
m
v,=g-t, =10 ?-0,625=6,2m/s
m
v =g-t; =10 §-0,635=6,3m/s




Praktinis darbas

o Kanas nr.1: m = 2,053kg
R=0,12m;d=0,24 m

Apvalus, guminis.

m
E,=mgh,;=2,053 kg 105 2m=41,06]

m
2 m 2,053 kg -4,5%7§

LT
=2,053 kg-10—-1
g > m + 2

2

m
E,=mgh, +
=41,32 ]

2,053 kg -6,22 %
5 £=41,5]

2
E;=mgh,+—>=2,053kg -105-0,1m +

mv;*? 2,053 kg -6,3?m/s

E. =
4 2 2

= 40,74 ]




Kinas nr. 3: m = 0,192 kg
Kinas nr. 2: m = 0,276 kg R=0,06m;d=0,12m

Guminis, apvalus.
R=0,1m;d=0,2m

E,=3,85)

Guminis, apvalus. |
E,=3,87)

IS analogisky skai€iavimy (tinka tos pacios

formulés, ¢ia uzrasyti rezultatai) gaunama: SHEEHEL

E, = 5,52 E,=3,82)

E,=5,55]

E; =5,58)

E,=5,47)




Kanas nr. 4: m = 0,058 kg Kinas nr. 5: m = 0,0027 kg
R=0,035m;d=0,07m

Apvalus, guminis, taciau iSorinis R=0,02m;d=0,04 m

sluoksnis storas.
Apvalus, kieto plastiko.

E,=1,17) E, = 0,054 )
E,=1,17) E,=0,054)
E,=1,18) E, = 0,0545 )
E,=1,16) E,=0,054)




Praktinis darbas

Kinas nr. 6: m = 0,0224 kg

4,5x1x%x3,5 — ¢ia matavimo vienetai centimetrai
StaCiakampis gretasienis, pagamintas iS metalo.
E, =0,448 )

E,=0,45)

E; =0,45)

E, = 0,445 )




Praktinis darbas

Isvados:

Kaip ir tikéetasi, paklaidos buvimas Siek tiek pakoregavo

rezultatus.

Atsizvelgiant j tai, kad darbas darytas mokyklos sglygomis, ko

pasekoje galima nedidelé paklaida, praktinis darbas pavyko.

6 kiiny pilnutiné mechaniné energija 4 skirtingose padétyse

buvo tokia pati arba minimaliai skyrési dél paklaidos.

Taigi, galima teigti, kad energijos tvermés désnis

mechaniniuose procesuose tikrai veikia.

Taip pat, praktinio darbo pradzioje iSkelta hipotezeé
E,= E,= E;= E, yra visiSkai teisinga.

e Butina pabrézti tai, kad energijos tvermés désnis veikia

nepriklausomai nuo kiiny parametry.




Uzdaviniy sprendimai

1. Peliukas Mikis pjoveé 15 centimetry storio surj peiliu. Peilj veikia 40 N
jéga. Kokj darbg atlieka peliukas?

Darbas:

A=40N -0,15m=6]

Ats: A=6




Uzdaviniy sprendimai

2. 50 g sverianti strélé paleista vertikaliai j virSy 30 m/s greiciu. Kokia bus Sios stréleés
kinetiné ir potenciné energija praéjus 2 s nuo judéjimo pradzios?

Pirmiausia apskaiciuojame aukstj, j kurj strélé pakils per 2s.
Siuo atveju h,=0, nes strélé kyla. Dél tos pacios prieZasties lygtyje atsiranda

minusas:

g2 1047 - 225

h=h0+v0t—7=30?-25— > =40m
PaskaiCiuojame kinetine energijg ant Zemeés, kuri atitiks pilnutine
mechanine energija:
Epiln = B, = =22,5]
Potencineé ir kinetiné energijos po 2 s nuo judéjimo pradzios:
m
Ep =mgh = 0,05 kg -10?-40m = 20]

muv? 3 0,05kg -30°m/s

Ats: E,= 2,5 )
E,=20




Uzdaviniy sprendimai

3. Krovininio automobilio masé — 10t, pradinis greitis 36 km/h. Tolygiai
greitéjanciai vaziuodamas 200 m, jis pasieké 72 km/h greitj. Apskaiciuokite

automobilio varos atliktg darbj.

Darbas: A =FE,, — E4

mvo2 muv?
Ba= 7" B = =
2 2 10000 kg 2022 10000 k -102%
A=Ey, — Ey="0-""= = ——— " =1500000/ = 1,5 MJ
A=Fv;F=§=§%?ﬂ=7am0N=75-uﬂN

Ats: A=1,5M)
F=7,5-10*N




Uzduotys

Z

niy

1. Kokj darbg atliks 400W galios variklis per 1

valanda?
A. 1,4 MJ

B. 400 MJ

C. 144000

2. Kaip pakis kiino kinetiné energija, jeigu jo greitis

sumazés perpus?
A. Nepakis
B. Sumazéjo 4 kartus

C. Sumazéjo 8 kartus



3. Sunkio darbas. Kam lygus darbas A nuliniame
lygyje?

A. Nulinis lygis neegzistuoja

5. Kamuoliui kylant

. . e e ° \V4 ° B. 0
vertikaliai j virSy jo

pilnutiné mechaniné C. Nejmanoma nustatyti be duomeny

energija sparciai kinta. Ar

4. Du kunai, kuriy masé yra vienoda, yra skirtingame

teisingas Sis teiginys?

i aukstyje. Pirmasis kiinas — 2 m, antrasis —4 m
A. Taip

aukstyje. Kiek karty skiriasi jy potencinés energijos

kiekis?

B. Ne

A. Vienodas, nes sveria vienodai
B. 2 kartus

C. 4 kartus



6. Elektriné sunaudoja 1 MJ energijos. %§ios

energijos sunaudojama trinciai nugaléti.

Apskaiciuokite elektrinés naudingumo koeficienta.
A. 60%

B. 50%

C. 40%

Uzduotys ziniy

jtvirtinimui

7. Kokios rusSies energija véjo jegainése verCiama j

elektros?
A. Kinetiné energija
B. Vidiné energija

C. Potenciné energija



8. 50 N jéga veikiamas kirvis kerta 350 mm storio

medine kaladéele. Koks darbas atliekamas?

A. 17500 )
10. Auksciausia riba, kurig gali
pasiekti kamuoliukas — 10 metry. B. 1750
Cc. 17,51

Kokios energijos jis turi 5 metry

aukstyje?

A. Tik kinetineés

B. Tik potencinés

9. IS tam tikro aukscio krisdamas kunas atlieka

C. Ir kinetinés, ir potencines teigiama darba. Ar $is teiginys teisingas?
A. Taip

B. Ne
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